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1 ɞʅʎɻɾʖɾʙ 

ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ 

ˍ́ ɻ ʽʶʻ˄ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 

ɲʽʶʻ˄˗˄ ʅˎ˃ʲʱˋʶ˖˄Σ ˃ʶ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ˍʹ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ʃʰˊʽˋʾ˖˄ ˍˇ ˄ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ 

нлмр ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ̱ ʶʻʶʾ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ʰˉˈ ˍʽˌ пκммκнлмсΦ 

ɶ ɿˈˍʽʰ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ 

˖ˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ 

ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌΦ 

ʁʽ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ʅˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʹ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ʃʰˊʽˋʾ˖˄Σ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄, 

ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇˎ˄  ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ˍʰ ʅˎ˃ʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʰ ɾʷˊʹ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ʶʴ˔˗ˊʽʰ ʵˊʱˋʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ʵʽʶʻ˄ʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

ɳˉʾˁʶ˄ˍˊˇ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˉʰʻʶʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ɲʽʶʻ˄˗˄ ˁʰʽ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎΣ ˍˇ 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʆ˃ʺ˃ʰ 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌύΣ ʰ˄ʷ˂ʰʲʶ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˉʰʻʶʽ˗˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺΦ 

ʅʶ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ LIFE+ CYPADAPTΣ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

- ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ. 

- ɳˁ ˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄Σ ˍʹˌ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˎˉʱʻʶʽʰˌ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎ ˋʶ ʰˎˍʷˌ 

ˍʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ. 

- ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄. 

- ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄Σ ˍʹˌ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˎˉʱʻʶʽʰˌ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎ. 

- ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄. 

- ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶʽʵʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˗ˋˍʶ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ 

ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ LIFE+ CYPADAPTΣ ˄ʰ ˁʰˍʰˊˍʽˋˍʶʾ ʹ ɳʻ˄ʽˁʺ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ. 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰ ̔˃ ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˁʰʽ 

ˁʰˍΩ ʽʵʾʰ˄ ʵʽʰʲˇˎ˂ʶˏˋʶʽˌ ˃ʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ ́  

ɳʻ˄ʽˁʺ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎ ˋˍʽˌ 
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ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˁ ʰʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌΣ ʶˍˇʽ˃ʱˋˍʹˁʶ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʅ̝ ʷʵʽˇ ɲˊʱˋʹˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋʶʽˊʱ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˃ʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʇˉˇˎˊʴʶʾʰκ ʆ˃ʺ˃ʰˍʰκ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲˊʱˋʹˌ ʶ˅ˎˉʰˁˇˏʶʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʇˉˇˎˊʴʶʾʰκ 

ɮˊ˔ʷˌ ʻʰ ˉˊˇ˖ʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˍˇˎˌΦ  

ɶ ɳʻ˄ʽˁʺ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˁʰʽ ˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ 

ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʽˁˈ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ˋˍʽˌ муκрκнлмт όɮˊΦ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ унΦрррΣ ɳΦɳΦ 

прпоΣ ʹ˃ʶˊΦ нмΦтΦнлмтΣ ʰˊΦ ʴ˄˖ˋˍΦ сффύ. H ʁ ˄ ˂ˈʴ˖ ɮˉˈ˒ʰˋʹΥ 

- ɼʰ˂ʶʾ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎ̩  ˒ˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲˊʱˋʹˌ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʵˊʱˋʶ˖˄Σ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰˌ, ̍ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ, ̀ ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉˊˈ˄ˇʽʶˌ ˋˍˇˎˌ 

ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎˌΦ 

- ʁˊʾʸʶʽ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˖ˌ ˒ˇˊʷʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ɳ̒ ˄ʽˁʺˌ ʅ̱ ˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʅ̝ ʶʵʾˇˎ ɲ́ ʱˋʹˌΣ 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ʶʽ ˉˊˇˌ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʽˁˈ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ 

ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ̀ ˔ʶˍʽˁʺ ɳˍʺˋʽʰ ɴˁʻʶˋʹ ˉˊˇˌ 

ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʽˁˈ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇΦ ʅˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɴˁʻʶˋʹΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˇ 

ʲʰʻ˃ˈˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄Σ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ  ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˎ˔ˈ˄ 

ʰˉˈˁ˂ʽˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶʽˋʹʴʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˂ʺ˕ʹ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ мʹ ɳˍʺˋʽʰ ɴˁʻʶˋʹ ˉˊˇˌ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʽˁˈ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ɾʷˍˊ˖˄ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ  ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲˊʱˋʹˌ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ όнлмуύΦ 
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2 ɦʘɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʎʐʂʉ ʆɻʐɻɾʍɻʒʙ ʐʖʉ ʌɻʍɻʐʂʍʋʞʈʀʉʖʉ ʆɻʅ 

ʈʀʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʡʉ ɻʇʇɻɾʡʉ ʎʐʂʉ ɣʞʌʍʋ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ. 

2.1 ɩɻʍɻʐʂʍʋʞʈʀʉʀʏ ʆɻʅ ʌʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉʀʏ ɻʇʇɻɾʘʏ ʐʂʏ 

ʃʀʍʈʋʆʍɻʎʚɻʏ 

2.1.1 ɩɻʍɻʐʂʍʋʞʈʀʉʀʏ ɻʇʇɻɾʘʏ 

ʁʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ 

ʵʽʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ˁˏ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

Collins Price (Price et alΦΣ мфффύ ˁʰʽ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ς1901-2017 ʰˉˈ ˍˇ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰˌ όɾʽ˔ʰʺ˂,2018ύ ˁʰʽ ˍˇ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɼˏˉˊˇˎ όHadjinicolaou et 

alΦύΦ ʁʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰ 

ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ мΣп ϲC ˋˍʹ ɽʶˎˁ˖ˋʾʰ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мύ ˁʰʽ нΣоϲC ˋˍʹ 

ɽʶ˃ʶˋˈΦ ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʵˇ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁˎ˃ʰʽ˄ˈˍʰ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ лΣтп ϲ C ҕ лΣму ϲC ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ млл 

˔ˊˈ˄ʽʰ όмфлс-нллрύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ɲʽʰˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ 

ɼ˂ʾ˃ʰˍˇˌ όIPCC, 2007). 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1. ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰʷˊʰ όϲ Cύ ʰˉˈ ˍˇ муфн ʷ˖ˌ ˍˇ 

нлмт ˋˍʹ ɽʶˎˁ˖ˋʾʰ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ʶˍʺˋʽˇ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ˇ ˉˊ˗ˍˇˌ ˉˇʽˁʾ˂˂ʶʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰΣ ʶ˄˗ ˇ 

ʵʶˏˍʶˊˇˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˍʰ˔ʶʾʰ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʰ ʲˇˎ˄ʱ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 
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ɶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ мфсм-

мффл ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎΣ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʵˊˇˋʶˊʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʷˌ ˁʰʽ ˅ʹˊʷˌ ˉʶʵʽʱʵʶˌ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʷˌ ˁʰʽ ˎʴˊʷˌ ʰˁˍʷˌΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʹ ˃ʷˋʹ 

˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ мл-мс ϲC ˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰʽ нр-ор ϲC ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΦ ɶ ˃ʷˋʹ 

˃ʷʴʽˋˍʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ όTXύ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏ ˋˍʽˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʶˊʾˉˇˎ оо ϲCΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰ ˋˎ˔˄ʱ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇˎˌ пл ϲC. 

ɶ ˃ʷˋʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ όTNύ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ όDJF) 

ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ н-мп ϲC ˁʰʽ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ мр-нр ϲCΣ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʁ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ʆɿ 

ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ʵʶ˄ ˉʷ˒ˍʶʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ н ϲCΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋʶ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ т ϲC ʁ ʾ˄ʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍˇˎ ʺˉʽˇˎ 

ˉʰˊʱˁˍʽˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎΦ 

2.1.2 ɩʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉʀʏ ɻʇʇɻɾʘʏ 

ʆʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлнм-нлрлΣ ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʶˌ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ˃ʷˊʶˌ 

˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʺ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻˇˏ˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ 

˃ʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌΣ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʽˋ˔ˎˊʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

(TXύΣ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ мΣл ϲC ʷ˖ˌ нΣл ϲC ˃ʶ ˔˖ˊʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ мфсм-мффлΦ ʁ˃ˇʾ˖ˌΣ ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ 

ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ όTNύ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ мΣл ϲC ˋˍʽˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʲˈˊʶʽʶˌ 

ʰˁˍʷˌ ʷ˖ˌ нΣл ϲ C ̀ ʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ 

ʁʽ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˍˇ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎΦ ʁʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰˎˍˇˏ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏ 

ˉˇˎ ˋˉʰ˄ʾ˖ˌ ˋˎ˄ʷʲʹˋʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ 

˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ нмˇˎ ʰʽ˗˄ʰΦ ʆˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΣ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

ʻʰ ˎˉʶˊʲʶʾ ˍˇˎˌ нΣр ϲCΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʰ˂˂ʰʴʺ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ лΣр ʷ˖ˌ мΣп ϲC. 

ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄Σ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˁʰʽ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΦ 

ʆʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нлтм-2100, (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ нύ ˇʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ A1B ˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʶˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ мфсм-мффл ˁʰʽ ˍʹˌ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлтм-нмлл ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˉˇ˂ˏ ʽˋ˔ˎˊʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

нΣр ʷ˖ˌ пΣр ϲCΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷʴʽˋˍʰ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ 
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PRECIS model 

 
9b{9a.[9 ƳƻŘŜƭǎΩ ƳŜŀƴ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2 Changes in (a) average annual minimum temperature (TN), (b) average annual maximum 

temperature between the reference period (1961-1990) and the future period (2071-2100). 

2.2 ɩɻʍɻʐʂʍʋʞʈʀʉʂ ʆɻʅ ʌʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉʂ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʐʖʉ 

ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ 

2.2.1 ɩɻʍɻʐʂʍʋʞʈʀʉʀʏ ɻʇʇɻɾʘʏ 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰˌ όɾʽ˔ʰʺ˂,2018ύ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 

ʲˊˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ˉʷ˒ˍʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ оύΦ ʁ ʶˍʺˋʽˇˌ 

˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ʰˉˈ ррф ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ όˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ мфлм - мфолύ ˋʶ псо ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ όˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ мфтм-нллл ˉˇˎ ʰ˄ʱʴʶˍʰʽ 

ˋʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ мт҈Φ ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

1941-мфтл όˁʰ˒ʷ ʴˊʰ˃˃ʺύ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˈ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

1951-мфул ό˃ˉ˂ʶ ʴˊʰ˃˃ʺύ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ˍ˖˄ ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ όмфсм-мфтл ˁˈˁˁʽ˄ʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ˁʰʽ мфтм-2000, 

˃ʰˏˊʹ ʴˊʰ˃˃ʺύ ʰˉˇˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ˄ ˉˍ˖ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˄

Lange όнллфύ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфлр ʷ˖ˌ нллр ʺˍʰ˄ 

ˉʶˊʾˉˇˎ мтл ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱΣ ʶ˄˗ ˍˇ нллу ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʺˍʰ˄ ˁʰˍʱ 

пр҈ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нллл-нллтΣ ˇʵʹʴ˗˄ˍʰˌ ˋʶ ˋˇʲʰˊʺ 

˅ʹˊʰˋʾʰΦ ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ 

ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ п ˈˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌ όWater 

Stress IndexύΣ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˂ˈʴʽʰΣ ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏΦ ɶ ɼˏˉˊˇˌ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ 

ʻʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˔˖ˊ˗˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ ˎʵʰˍʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌ 

(Wintgens and Hochstrat, 2006). 

ɶ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ  ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

5Φ  ɶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɮ˄ʰˍˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ɲˏˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ˍˈˋˇ 

ˋˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʰ ʶˉˇ˔ʽʰˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶˍʺˋʽʰ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ˋˍʽˌ ʵˎˍʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇΣ ˃ʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˉˊˈˍˎˉʰΦ ɶ 

˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˊʾˉˇˎ тр ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ ˋˍʽˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ 

ˉʶʵʽʱʵʶˌ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɼˏˉˊˇˎ ʷ˖ˌ нтл ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ ˋˍʽˌ ʵˎˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΣ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎʴˊˇˍˈˉˇˎˌΦ 
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ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ όол ˔ˊˈ˄ʽʰύ 

ʶˊʶˎ˄ʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ aƛŎƘŀŜƭƛŘŜǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнллфύΦ  ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉˇˁʱ˂ˎ˕ʶ ˈˍʽ ˉʰˊˈ˂ˇ 

ˉˇˎ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶʾ˔ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌΣ 

ˍʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

˃ʶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʽˌ ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ ˃ʶ 

˃ʷˋʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄Φ ɮˎˍʱ ˍʰ 

ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˃˒˖˄ˇˏ˄ ˃ʶ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ !ƭǇŜǊǘ όAlpert Ŝǘ ŀƭΦΣ нллнύ ˉˇˎ 

˃ʶ˂ʷˍʹˋʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʵˇ˅ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ʰˁˊʰʾ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ˉʰˊʱ ˍʹ 

˃ʶʾ̟̀ ʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˍʽ˃˗˄Φ 

ɾʽʰ ʱ˂˂ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺˌΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ сΣ ʹ ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ ʷ˔ʶʽ ʰˎ˅ʹʻʶʾ 

ˁʰˍʱ сл-ул ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфтс - нллсΦ ɮˎˍˈΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ʶ˄ˍʶʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ 

ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˋˍʹ˄ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΦ 

ɶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфсм-мффл ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ 

ʵʶ˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʷˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ 

ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˇˊˇʴˊʰ˒ʾʰˌΦ ɶ ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ 

ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ɱʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˊʾˉˇˎ тр ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ 

ˋˍʰ ˉʶʵʽ˄ʱ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɼˏˉˊˇˎ ˋˍʰ нтл ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ ˋˍʽˌ ʵˎˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΣ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎʴˊˇˍˈˉˇˎˌ. 

 
ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 3 ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ мфлм-02 - 2016-17 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 4 Water Stress Index among European countries. Cyprus ranks first (Sofroniou and Bishop, 

2014) 

 
PRECIS model 

 
9b{9a.[9 ƳƻŘŜƭǎΩ ƳŜŀƴ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 5 Annual total precipitation for the years 1961-1990 (control period) 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 6 Increasing trend in annual evapotranspiration as it testified by records at Pano Amiantos station 

(1976 ς 2006) and Akrotiri station (1986 ς 2006) of the Penman-Monteith evapotranspiration 

2.2.2 ɩʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉʀʏ ɻʇʇɻɾʘʏ 

ʁʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ˋˍʽˌ ˉˊˇʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Φ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˁ ʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɾʶˋˈʴʶʽˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˊˇˋˇ˔ʺΣ 

˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˇˋ˗˄ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʴʴʶ˄˗˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰˁˊʽʲʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ 

ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Φ ʁʽ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ όнлнм-2050). 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлнм-нлрлΣ ʹ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎ ʴʶ˄ʽˁʱ  ʻʰ 

˃ʶʽ˖ʻʶʾ όˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰ˒˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹύ ˃ʶ ʶˉˇ˔ʽʰˁʷˌ 

ˁʰʽ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ όʅ˔ʺ˃ʰ уύΦ ʁʽ ʲˈˊʶʽʶˌ ʰˁˍʷˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʹ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇˌ 

ˍʹˌ ɼʰˊˉʰˋʾʰˌΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʅʶ 

ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎΣ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ 

˃ʽˁˊʷˌ ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʺ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ʰ˂˂ʰʴʷˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 

ˎʴˊʰˋʾʰ ʻʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄Σ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎ 

ˈˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˎ˅ʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ό˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʵˎˋ˒ˇˊʾʰˌ 

ˉˇˎ ʻʰ ʲʽ˗ˋˇˎ˄ ˇʽ ˁʱˍˇʽˁˇʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂ʾ˖˄ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ 

ˎʴˊʰˋʾʰύΦ 

ʁʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʶˉˇ˔ʽʰˁ˗˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇΣ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʶˉˇ˔˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˄ʶˊˇˏΦ 
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ʁʽ ̀ˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ PRECIS ʁ ʾ˄ʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʺ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʷˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ 

ʶ˄˗ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ENSEMBLE ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ 

ʰˉˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ PRECISΦ ʃʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΣ ˇʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ  

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˒ʻʽ˄ˇˉ˗ˊˇˎ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ PRECIS  ʁ ʾ˄ʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʺ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʷˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ʶ˄˗ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ 

ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ENSEMBLE ɻ ʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˎʴˊʺ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ʂ˂ʹ ʹ 

ɼˏˉˊˇˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ˒ʻʽ˄ˇˉ˖ˊʽ˄ʺ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˋˍˇ 

˃ʷ˂˂ˇ˄ ʰˉˈ ˈˍʽ ˋˍˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ όмфсм-мффлύ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˎ˅ʺˋʶʽˌ 

ό˃ʷ˔ˊʽ нл ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱύ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ʁʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ̀ ʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʰ 

ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʰˁˊʽ˄ˈ ˃ʷ˂˂ˇ˄ όнлтм-нмллύΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʲˈˊʶʽʶˌ ʰˁˍʷˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʶˍʺˋʽʰ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˋˍˇ ˃ʰˁˊʽ˄ˈ ˃ʷ˂˂ˇ˄Φ ʅˍʽˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˁʰʽ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ 

˃ʽˁˊʷˌ ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ό˃ʷ˔ˊʽ рл ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ ύΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ол ʹ˃ʷˊʶˌ κ ʷˍˇˌ ˋˍˇ˄ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˅ʹˊ˗˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ h ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʲˈˊʶʽʶˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όɲʱˋˇˌ ɮʴʾʰˌ 

ɳʽˊʺ˄ʹˌΣ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇˌ ˍʹˌ ɼʰˊˉʰˋʾʰˌύ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ʰʽ˗˄ʰΦ 

 
PRECIS model 

 
9b{9a.[9 ƳƻŘŜƭǎΩ ƳŜŀƴ 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 7 Changes in annual total precipitation between the future (2021-2050) and the control 

period (1961-1990) 
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2.3 ɩɻʍɻʐʂʍʋʞʈʀʉʀʏ ʆɻʅ ʌʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉʀʏ ɻʇʇɻɾʘʏ ʎʀ ɻʆʍɻʚʀʏ 

ʆɻʅʍʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏȡ ʆʞʈɻ ʆɻʞʎʖʉɻȟ ʊʂʍɻʎʚɻȟ ʌʇʂʈʈʞʍɻȟ ʎʆʝʉʂ 

2.3.1 ɩɻʍɻʐʂʍʋʞʈʀʉʀʏ ɻʇʇɻɾʘʏ 

ɮˉˈ ˍˇ мфрл ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ όˇʽ ʴ˄˖ˋˍˇʾ ˃ʰˌ ˁʰˏˋ˖˄ʶˌύ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ʶˉʾˋʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʸʶˋˍ˗˄ ˄ˎ˔ˍ˗˄ όIPCC, 2007, IPCC 2013). 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹʴʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˅ʹˊʰˋʾʰ ˖ˌ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺˌΦ ɴ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʰ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˂˂ʱ ʰˎˍʱ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍˇˏ˄ ˖ˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˍʱˋʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˍˊˇˉʽˁ˗˄ ˁʰˍʰʽʴʾʵ˖˄ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɾʶˋˈʴʶʽˇ όʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˉˇʽˁʾ˂˂ʶʽ ʰˉˈ ʷˍˇˌ ˋʶ 

ʷˍˇˌύ ʷ˔ʶʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ 

ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ ϥтл όLt// нллтΣ Lt// нлмоύΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ 

ɾʶˋˈʴʶʽˇ ˁʰʽ ˍʹ ɾʷˋʹ ɮ˄ʰˍˇ˂ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˃ʽˁˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

(Kostopoulou et al., 2005, Tanarhte et al., 2015). 

ɶ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʶ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ό¢ȅƳǾƛƻǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʽˌ 

ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ όaƛŎƘŀŜƭƛŘŜǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ 

˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˊˇˌ ˅ʹˊˈˍʶˊʶˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˈˍʶˊʶˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˎ˔˄ˈˍʶˊʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ 

ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵˎˋ˒ˇˊʾʰˌ Φ 

ʅˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʸʶˋˍ˗˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʸʶˋˍ˗˄ ˄ˎ˔ˍ˗˄ ʷ˔ʶʽ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ʶ˄˗ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ 

ʺ ʾˋʶˌ ˃ʶ лϲ/ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΦ ɴ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˃ʽʰ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˍʱˋʹ ˋˍʽˌ 

ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˋˍˇ ˄ʹˋʾΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 

ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ плϲ/ ʺ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ уύ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʺ ʾˋʶˌ ˃ʶ лϲ/ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ф). 

ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʰˊˁʶˍʱ 

ˁʰ˂ʺ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˈˊˇˎ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ PRECIS ˁʰʽ ENSEMBLEΦ ɶ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ TNҔ нр ϲC όˍˊˇˉʽˁʷˌ ˄ˏ˔ˍʶˌύ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʶˊʾˉˇˎ м ˃ʺ˄ʰˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ʹˋˎ˔ʾʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁʷˌ ʰˎ˅ʺˋʶʽˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 8 Number of days with temperature 40oC or higher from Nicosia station for the period 1961 

- 2010 

 
ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 9 Number of days with temperatures less than or equal to 0oC from Nicosia station for the 

period 1961 - 2010 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʸʶˋˍ˗˄ ˄ˎ˔ˍ˗˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ 

ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мл (Hadjinicolaou et alΦΣ нлммύΦ ʁʽ 

ʶˍʺˋʽʶˌ ˃ʷˋʶˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ мфум-мффл ˁʰʽ нллм- 2008 (ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ммɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ммύΦ ʆʹ˄ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎ ˎˉʷ˒ʶˊʶ ʰˉˈ ˎ˕ʹ˂ʷˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˁʰˍˇʽˁʶʾ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˎˉʷˋˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶ˄ˈ˔˂ʹˋʹ ˁʰʽ ˋˇʲʰˊʱ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˕ˏ˅ʹΣ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Φ 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 10 LƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǿŀǊƳ ƴƛƎƘǘǎ ƛƴ /ȅǇǊǳǎ ŀǎ ƛǘ ǘŜǎǘƛŦƛŜŘ ōȅ ǎǘŀǘƛƻƴǎΩ ǊŜŎƻǊŘǎ ŀǘ 

Nicosia (1976 ς 2000), Lemesos (1976 ς 2006), Larnaca (1977 ς 2007), Pafos (1983 ς 2007), Prodromos 

(1976 ς2000) and Saittas (1976 ς 2000) 

 

 
(a) 

 
(b) 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 11 Spatial mean annual temperature distribution for period 1981 ς 1990 (a) in contrast with 

the respective for period 2001 ς 2008 (b) 
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ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 12 Increase in the highest amounts of rainfall in 1 hour for the period 1971 ς 2007 in 

contrast with the respective for the period 1930 ς 1970 

 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʹ ɼˏˉˊˇˌ ʴ˄˗ˊʽˋʶ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˅ʹˊʰˋʾʶˌ 

ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ˔ʶʽˊˈˍʶˊʹ ʺˍʰ˄ ˍˇ нллуΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ʰˎˍˇˏΣ  ʹ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʺ˂ʻʶ 

ˋˍˇ о҈Σ ˉˊˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ɼˎˉˊʽʰˁʺ ˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ ˄ʰ ʵʰˉʰ˄ʺˋʶʽ ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ʶˎˊ˗ 

ʴʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ όDavenportΣ нллуύΦ ʆˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ мн ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ˉh ˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ м ˗ˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ мфол-нллт ˉʰˊʱ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΦ ɮˎˍʱ ˍʰ ʰˁˊʰʾʰ 

ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˍˇˉʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

˃ʶ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋˎ˄ʺʻʽˋˍˇ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍˇˏ˄ 

˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʷˌ ˁʰˍʰʽʴʾʵʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˈ˃˖ˌ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ 

р҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ όtŀǎƘƛŀǊŘƛǎΣ нллнύΦ 

2.3.2 ɩʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉʀʏ ɻʇʇɻɾʘʏ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʰˁˊʰʾʰ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Σ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺˌ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʻʰ ʰˎ˅ʺˋˇˎ˄ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˏˋ˖˄ʰ ˁʰʽ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶˍʺˋʽˇ ʰˊʽʻ˃ˈ 

ˍ˖˄ ʲʰˊʽ˗˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ όZittis et alΦΣ нлмрύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ˒˖ˍˇ˔ʹ˃ʽˁʺ 

ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˈʸˇ˄ˍˇˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ млл 

ǇǇōǾ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ʰˉˈ ˋˁˈ˄ʹ ˋˍʹ˄ ʷˊʹ˃ˇ ˁʰʽ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ʰʶˊˇ˂ˏ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌΦ ʁʽ ˉˈ˂ʶʽˌ ˍʹˌ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ɾʷˋʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʺˌ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʰ˂ʹʻʽ˄ʱ ˁʰˎˍʱ ˋʹ˃ʶʾʰ 

όƘƻǘ ǎǇƻǘύ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˃ʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 
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ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ζʰˋˍʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˄ʹˋʾʵʰˌη 

ˁʰʽ ʹ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ό[ŜƭƛŜǾŜƭŘ and Mange, 2014) . 

ʁʽ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʰˉˇˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʰˎ˅ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ 

ʶˍʺˋʽʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ʻʱˋˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ нΦп-нΦсϲ/ ˋˍʽˌ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ нΦлϲ/ ˋˍʽˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʷ˄ʰˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

˃ʺ˄ʰˌ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈ орϲ/ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ˁʰʽ 

ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʃʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ʰˎ˅ʺˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʴʽʰ ˍˊˇˉʽˁʷˌ ˄ˏ˔ˍʶˌ ˋʶ 

ˈ˂ˇ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʰˁˊʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ у-мл ʹ˃ʶˊ˗˄ 

ˋˍʽˌ ˅ʹˊʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ 

ʅˍˇ ˃ʰˁˊʽ˄ˈ ˃ʷ˂˂ˇ˄ όнлтм-нмллύΣ ˇʽ ʰˁˊʰʾʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʶʽˊˈˍʶˊʶˌΥ 

- ɶ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄˗˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ όʹ˃ʷˊʶˌ ˃ʶ 

˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ¢·Ҕ нр ϲ /ύ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлтм-нмлл ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

30-45 ́ ˃ʶˊ˗˄ ʶˍʹˋʾ˖ˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ моŀύ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ сл ʹ˃ʷˊʶˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ 

ʲˈˊʶʽ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˁʰʽ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˉʶʵʽ˄˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˎˍʽˁʷˌ ˄ˈˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ 

ɼˏˉˊˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

- ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʸʶˋˍ˗˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ όʹ˃ʷˊʶˌ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ¢·Ҕ олϲ/ύ ʰ˄ʱ 

ʷˍˇˌ ʻʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˁʰˍʱ нр-пр ʹ˃ʷˊʶˌ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ˋ˔ʺ˃ʰ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ моōύ ˁʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰˏˋ˖˄ʰ όʹ˃ʷˊʶˌ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ¢·Ҕ орϲ/ύ ʻʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰˍʱ нл-сл ʹ˃ʷˊʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ моc). 

- ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˍˊˇˉʽˁʺˌ ˄ˏ˔ˍʰˌ όʰˊʽʻ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ¢bҔ нл ϲ/ύ 

ˋˍˇ ˃ʰˁˊʽ˄ˈ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ор-рл ʹ˃ʷˊʶˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʷˌ ˉʶʵʽʱʵʶˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ моŘύΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ср-тр ʹ˃ʶˊ˗˄ 

ʶˍʹˋʾ˖ˌΦ 

- ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ˉʱ˄˖ ʰˉˈ о ʹ˃ʷˊʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʷ˖ˌ ˁʰʽ мл 

˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ о ʹ˃ʷˊʶˌ 

ˋˍʽˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ʷ˖ˌ ˁʰʽ мр ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ 

ʶˍʹˋʾ˖ˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ моe) 

- ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇ ʶˍʺˋʽˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˅ʹˊ˗˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ όʹ˃ʷˊʶˌ ˃ʶ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ 

ʰˉˈ лΣр ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлтм-нмлл ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˉˇ˂ˏ 

ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ол 

ʹ˃ʷˊʶˌ κ ʷˍˇˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˖ˋˍˈˋˇ ˋˍˇ ʵʱˋˇˌ ˍʹˌ ɮʴʾʰˌ ɳʽˊʺ˄ʹˌΣ ˋˍʹ ˔ʶˊˋˈ˄ʹˋˇ 

ˍʹˌ ɼʰˊˉʰˋʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʱ˂˂ʶˌ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ моf). 

ʅˍˇ ˃ʰˁˊʽ˄ˈ ˃ʷ˂˂ˇ˄ нлтм-нмлл ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˍˊˇˉʽˁ˗˄ ˄ˎ˔ˍ˗˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʰˎ˅ʹʻʶʾ ʷ˖ˌ ˁʰʽ тр ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰˏˋ˖˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ 

ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇΦ ʆˇ ˉʽˇ ʰˉʰʽˋʽˈʵˇ˅ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ !н ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʹ˃ʶˊ˗˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍʹˌ !м. ˋˍʹ ɽʶˎˁ˖ˋʾʰΦ ʆˇ ˉʽˇ 
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ʰʽˋʽˈʵˇ˅ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ɰн ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ 

ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ 

 
(a) ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǳƳƳŜǊ Řŀȅǎ ό¢·Ҕнрϲ/ύ 

 
(b) ƴǳƳōŜǊ ƻŦ Ƙƻǘ Řŀȅǎ ό¢·Ҕолϲ/ύ 

 
όŎύ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƘŜŀǘ ǿŀǾŜ Řŀȅǎ ό¢·Ҕорϲ/ύ 

 
όŘύ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ƴƛƎƘǘǎ ό¢bҔнлϲ/ύ 

 
(e) annual max total rainfall over 3 days 

 
(f) number of dry days (RR<0.5mm) 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 13 Changes between the reference period (1961-1990) and the future period (2071-2100) 


































































































































































