
PRISMA CONSULTING ENGINEERS S.A. – T.C. GEOMATIC Ltd – OFEK AERIAL PHOTOGRAPHY (1987) Ltd 

2η Ενημερωτική Ημερίδα για την  εφαρμογή του Νόμου 70(Ι) του 2010 (Ευρωπαϊκή Οδηγία 2007/60ΕΚ) που 
προνοεί για την Αξιολόγηση, Διαχείριση και Αντιμετώπιση των Κινδύνων Πλημμύρας 

Ανάπτυξη και αποτελέσματα υδραυλικών μοντέλων 

Ανάπτυξη και  Αποτελέσματα 
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Γενικά 
 Σκοπός των υδραυλικών μοντέλων είναι ο υπολογισμός των βαθών ροής, 

των ταχυτήτων (και άλλων υδραυλικών μεγεθών) σε κάθε διατομή του 
μοντέλου 

 Τα αποτελέσματα των υδραυλικών μοντέλων χρησιμοποιούνται για την 
παραγωγή χαρτών βαθών ροής (επικινδυνότητας) 

 Η ανάπτυξη των μοντέλων έγινε με χρήση του λογισμικού HEC-RAS 
 Χρήση πρόσθετου λογισμικού HEC-GeoRAS στο ArcGIS: 

 παραγωγή γεωμετρίας του μοντέλου και εισαγωγή στο HEC-RAS 
 Εισαγωγή αποτελεσμάτων HEC-RAS στο GIS και παραγωγή χαρτών 

βαθών ροής 

 Οι προσομοιώσεις έγιναν σε συνθήκες μη-μόνιμης ροής (μεταβλητή 
παροχή σε σχέση με το χρόνο) 

 Τρεις (3) προσομοιώσεις ανά μοντέλο (περίοδος επαναφοράς 20,100,500 
ετών) 

 Προσομοιώσεις βαθμονόμησης σε μη-μόνιμη ροή όπου υπήρχαν 
σταθμοί με τα απαραίτητα δεδομένα 
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Δεδομένα 
 Υψομετρικό μοντέλο γυμνού εδάφους DTM 

(μετά την αφαίρεση κτιρίων, γεφυρών, 
βλάστησης κλπ) 

 Υψομετρικό μοντέλο επιφανειακής κάλυψης 
DSM 

 Αεροφωτογραφίες που ελήφθησαν κατά την 
αποτύπωση LIDAR 

 Ψηφιακό μοντέλο εδάφους (Raster Dem) 5 
μέτρων που χρησιμοποιήθηκε για επέκταση 
του μοντέλου όπου ήταν απαραίτητο να 
προστεθεί μοντέλο εδάφους.  

 Σκαριφήματα των μετρήσεων των 
διαστάσεων των κατασκευών (γεφυρών, 
οχετών και αναχωμάτων) που συντάχθηκαν 
από τα συνεργεία μετρήσεων και το 
αντίστοιχο φωτογραφικό υλικό 

 Φωτογραφίες από επιτόπου επισκέψεις για 
την εκτίμηση των συντελεστών γραμμικών 
απωλειών τριβής 
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Λογισμικό HEC-RAS 
 Μονοδιάστατη ανάλυση ανομοιόμορφης 

ροής 
 Ευρεία χρήση 
 Δωρεάν λογισμικό 
 Μεγάλη γνωσιολογική βάση με εύκολη 

προσβασιμότητα 
 Αξιοπιστία αποτελεσμάτων: 

 Μεγάλη στην κοίτη του ποταμού και σε 
παρόχθιες ζώνες μικρού πλάτους όπου 
υπάρχει ροή προς την κατεύθυνση του 
ποταμού 

 Μικρότερη σε παρόχθιες ζώνες ιδιαίτερα 
μεγάλου πλάτους (καταλληλότερη η χρήση 
διδιάστατων  ή ψευδο-διδιάστατων 
μοντέλων) 
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Δημιουργία γεωμετρίας 
Ψηφιοποίηση σε περιβάλλον 
GIS 

 Κεντρική γραμμή ποταμού 

 Διατομές 

 Όχθες 

 Γραμμές ροής 

 Γέφυρες / Οχετοί 

 Αναχώματα / Αναβαθμοί 

 Περιοχές χαμηλής 
παροχετευτικότητας  
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Επεξεργασία – Εξαγωγή γεωμετρίας 
Αυτόματη επεξεργασία με χρήση του HEC-
GeoRAS 

 Τοπολογία συστήματος 

 Υψόμετρα γραμμών 

 Χιλιομετρικές θέσεις 

 Θέσεις οχθών, κατάντη μήκη 

Εισαγωγή δεδομένων στο HEC-RAS 
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Γραμμικές απώλειες 

 Επί τόπου επίσκεψη και 
φωτογράφιση κοίτης 
και κοντινών παρόχθιων 
ζωνών 

 Εφαρμογή μεθόδου 
Cowan 
 Ανωμαλίες επιφάνειας 

 Μεταβολές σχήματος 
και διαστάσεων κοίτης 

 Εμπόδια 

 Βλάστηση 

 Μαιανδρισμοί 
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 𝑛 = (𝑛0 + 𝑛1 + 𝑛2 + 𝑛3 + 𝑛4)𝑚5 

Values for the Computation of the Roughness Coefficient 

Channel Conditions Values 

Material involved 

Earth 

n0 

0.020 

Rock cut 0.025 

Fine gravel 0.024 

Coarse gravel 0.028 

Degree of 
irregularity 

Smooth 

n1 

0.000 

Minor 0.005 

Moderate 0.010 

Severe 0.020 

Variations of 
channel cross 
section 

Gradual 

n2 

0.000 

Alternating occasionally 0.005 

Alternating frequently 0.010-0.015 

Relative effect of 
obstructions 

Negligible 

n3 

0.000 

Minor 0.010-0.015 

Appreciable 0.020-0.030 

Severe 0.040-0.060 

Vegetation 

Low 

n4 

0.005-0.010 

Medium 0.010-0.025 

High 0.025-0.050 

Very high 0.050-0.100 

Degree of 
meandering 

Minor 

m5 

1.000 

Appreciable 1.150 

Severe 1.300 
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Ενσωμάτωση κατασκευών στο μοντέλο 
 Στις θέσεις γεφυρών  - οχετών αναλυτική εισαγωγή διαστάσεων 

 Σχεδιασμός περιοχών χαμηλής παροχετευτικότητας στις γέφυρες 

 Συντελεστές τοπικών απωλειών 

 Επιλογή μεθόδου επίλυσης 
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Θέσεις εισόδου υδρογραφημάτων 
Κάθε υδρολογικό στοιχείο (λεκάνη, 
κλάδος ποταμού) αντιστοιχίζεται σε ένα 
σημείο ή τμήμα του υδραυλικού μοντέλου 
Το αρχείο αποτελεσμάτων του HEC-HMS 
εισάγεται στο HEC-RAS 
Αναλυτική εισαγωγή παροχών στο HEC-
RAS: 
 Ανάντη υδρογράφημα εισόδου 
 Σημειακές πλευρικές εισροές 
 Κατά μήκος πλευρικές εισροές 
 Κατάντη οριακές συνθήκες 
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 Διακοπή διατομών στο σημείο υπερχείλισης 
 Χρήση πλευρικών κατασκευών (υπερχειλιστών) για προσομοίωση της 

διαφυγής της ροής εκτός μοντέλου 
 Υπολογισμός υδρογραφημάτων πλευρικών υπερχειλίσεων από το 

HEC-RAS 
 Χαρτογράφηση πλημμύρας στις περιοχές εκτός μοντέλου με απλές 

μεθόδους GIS, με βάση τα αποτελέσματα των πλευρικών 
υπερχειλίσεων (όγκος και παροχή) 
 

Προσομοίωση υπερχειλίσεων εκτός μοντέλου 
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Προσομοιώσεις μη-μόνιμης ροής 
Πλεονεκτήματα μη-μόνιμης ροής 
στην παρούσα μελέτη 
 Υπολογισμός αποθήκευσης σε 

περιοχές αποθήκευσης και κατά 
μήκος του μοντέλου 

 Υπολογισμός χρόνου εισροής 
διαφορετικών αιχμών 
(ρεαλιστικότερη προσέγγιση 
μέγιστων παροχών κατά μήκος του 
μοντέλου) 

Απαιτείται εντοπισμός ασταθειών, 
διορθώσεις και σταθεροποίηση του 
μοντέλου 
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Έλεγχος αποτελεσμάτων 
 Μηκοτομές (+animation) 

 Διατομές 

 Πίνακες αποτελεσμάτων 

 Υδρογραφήματα σε 
χαρακτηριστικές διατομές 
και σε κατασκευές 

 Προειδοποιήσεις και 
σημειώσεις 
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Μεθοδολογία Βαθμονόμησης 
1) Επιλύσεις μόνιμης ροής για ρύθμιση του 
σταθμού 

 Στόχος: Προσέγγιση της καμπύλης στάθμης-
παροχής (rating curve) του σταθμού 

 Πολλαπλά profiles μόνιμης ροής 

 Τροποποίηση συντ. Manning: Τοπικά στην 
περιοχή του σταθμού 

2) Επιλύσεις μη μόνιμης ροής βαθμονόμησης 
τραχύτητας ποταμού 

 Στόχος: Προσέγγιση σταθμηγραφήματος του 
σταθμού (μέγιστης στάθμης, σχήματος 
διακύμανσης στάθμης) 

 Τροποποίηση συντ. Manning: Στο σύνολο 
του ποταμού πλην της περιοχής του σταθμού 
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Περιορισμός: Αποτελέσματα υδρολογικής βαθμονόμησης 
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Γεγονότα βαθμονόμησης 
 Περιοχές όπου έγιναν προσομοιώσεις 

βαθμονόμησης (ποταμοί με σταθμό μέτρησης 
παροχής με αξιοποιήσιμα στοιχεία) 
 04 Καλόγερος (Στρόβολος και ΒΙ.ΠΕ. 

Λατσιών) 
 2 γεγονότα 15/02/1988, 11/02/1980 

 07 Ποταμός εισροής Λίμνη Παραλιμνίου 
 2 γεγονότα 21/12/1987, 15/02/1988 

 08 Γιαλιάς (Νήσου, Πέρα Χωριό και Δάλι) 
 2 γεγονότα 2/12/1992, 11/02/2003 

 10 Αρχάγγελος - Καμίτσης (Αραδίππου – 
Λιβάδεια) 
 2 γεγονότα 8/12/2001, 10/12/2010 
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 Επίσκεψη στις θέσεις των σταθμών 

 Επεξεργασία στοιχείων μέτρησης 
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Αποτελέσματα επιλύσεων βαθμονόμησης (1) 
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04 Καλόγερος (6-1-5-50: 11/02/1980 ) 
 Προσαύξηση συντελεστών 

τραχύτητας έως και 50% χωρίς να 
επέλθουν αξιοσημείωτες 
μεταβολές στη στάθμη του 
μοντέλου 

 Διατήρηση αρχικών συντελεστών 
τραχύτητας 
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Αποτελέσματα επιλύσεων βαθμονόμησης (2) 
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08 Γιαλιάς (6-5-3-15: 11/02/2003 ) 
 Προσαύξηση συντελεστών 

τραχύτητας έως και 50% χωρίς να 
επέλθουν αξιοσημείωτες 
μεταβολές στη στάθμη του 
μοντέλου 

 Διατήρηση αρχικών συντελεστών 
τραχύτητας 
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Εξαγωγή αποτελεσμάτων 
Για κάθε προσομοίωση εξήχθησαν τα 
αποτελέσματα μέγιστης στάθμης 
 Μηκοτομές των κλάδων του μοντέλου 
 Προοπτική απεικόνιση του μοντέλου 
 Πίνακες αποτελεσμάτων διατομών 
 Πίνακες αποτελεσμάτων 

γεφυρών/οχετών/εγκάρσιων 
κατασκευών 

 Πίνακες αποτελεσμάτων και 
υδρογραφήματα πλευρικών κατασκευών 

 Αρχείο προειδοποιήσεων και σημειώσεων 
του HEC-RAS συνοδευόμενες με 
αιτιολόγηση 

 Αρχεία εξαγωγής αποτελεσμάτων προς 
το GIS 
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Μεθοδολογία παραγωγής Χαρτών Επικινδυνότητας 
 Χρήση λογισμικού HEC-GeoRAS για την εισαγωγή 

αποτελεσμάτων του HEC-RAS σε GIS και απεικόνιση 
βαθών πλημμύρας του υδραυλικού μοντέλου στο χάρτη 
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Στατιστικά στοιχεία αποτελεσμάτων 
Παροχές και μέσες ταχύτητες 
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προνοεί για την Αξιολόγηση, Διαχείριση και Αντιμετώπιση των Κινδύνων Πλημμύρας 

Ανάπτυξη και αποτελέσματα υδραυλικών μοντέλων 

Έλεγχος αποτελεσμάτων Χαρτών Επικινδυνότητας 
 Σύγκριση όγκων υδραυλικού μοντέλου HEC-RAS με όγκο που 

αποτυπώνεται στους χάρτες επικινδυνότητας 
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 Σύγκριση όγκων υδρογραφημάτων εισόδου με όγκο που 
αποτυπώνεται στους χάρτες επικινδυνότητας 
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Ευχαριστώ για την προσοχή σας 
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