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1. ΓΕΝΙΚΆ 

Το Τμήμα Αναπτύξεως Υδάτων διενήργησε διαγωνισμό με αριθμό ΤΑΥ 1/2012 για την 

«Αγορά υπηρεσιών για την εφαρμογή του άρθρου 6 της Ευρωπαϊκής οδηγίας 

2007/60/ΕΚ (Άρθρο 7 του εναρμονιστικού νόμου 70(Ι)/2010) που προνοεί για την 

αξιολόγηση, διαχείριση και αντιμετώπιση των κινδύνων πλημμύρας». Μετά την 

ολοκλήρωση του διαγωνισμού έγινε ανάθεση στην Κοινοπραξία: Prisma Consulting 

Engineers S.A. – T.C. Geomatic Ltd – OFEK Aerial Photography (1987) Ltd που εδρεύει 

στη διεύθυνση Νίκου Γεωργίου 6, Block C, Γραφείο 001, Τ.Κ. 1095, Λευκωσία, βάσει της 

απόφασης ανάθεσης με ημερομηνία 29/06/2012 και της σύμβασης υπογράφηκε στις 

21/08/2012 μεταξύ του Δρ. Κυριάκου Κύρου, Διευθυντή του Τμήματος Αναπτύξεως 

Υδάτων και του κ. Λοίζου Τόφα, εκπροσώπου της Κοινοπραξίας.  

 

Ως ημερομηνία έναρξης της σύμβασης ορίστηκε η 3η Σεπτεμβρίου 2012. 

 

Η παρούσα έκθεση είναι η Έκθεση Ολοκλήρωσης και αποτελεί το 13ο παραδοτέο της 

Σύμβασης.  

1.1 ΣΚΟΠΌΣ ΤΟΥ ΈΡΓΟΥ 

Ο γενικός στόχος του έργου αφορά την εκπλήρωση υποχρεώσεων της Κύπρου έναντι 

της Ευρωπαϊκής Ένωσης σε ότι αφορά την εφαρμογή της Ευρωπαϊκής Οδηγίας 

2007/60/ΕΚ για την αξιολόγηση και τη διαχείριση των κινδύνων πλημμύρας και του 

σχετικού εναρμονιστικού νόμου του Κυπριακού δικαίου Ν. 70(Ι)/2010 που προνοεί για 

την αξιολόγηση, διαχείριση και αντιμετώπιση των κινδύνων πλημμύρας. 

Οι ειδικοί στόχοι της Σύμβασης αφορούν την εφαρμογή του Άρθρου 6 της Ευρωπαϊκής 

Οδηγίας 2007/60/ΕΚ και του αντίστοιχου Άρθρου 7 του εναρμονιστικού νόμου Ν. 

70(Ι)/2010 στις 19 περιοχές σημαντικού δυνητικού κινδύνου πλημμύρας οι οποίες 

προσδιορίστηκαν με βάση το σχετικό άρθρο (Άρθρο 5) της Οδηγίας 2007/60/ΕΚ και το 

αντίστοιχο άρθρο (Άρθρο 6) του Νόμου 70(Ι)/2010. 
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Οι περιοχές αυτές παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα: 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1.1 ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

Α/Α ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΡΕΜΑΤΟΣ ΠΕΡΙΟΧΗ 
ΕΚΤΑΣΗ 

ΛΕΚΑΝΗΣ 
(km

2
) 

ΜΗΚΟΣ 
ΡΕΜΑΤΩΝ 

(m) 

1 Πεδιαίος 
Από το πολίτικο μέχρι το 
Δήμο Λευκωσίας 

118.5 25 310 

2 Κλήμος Εγκώμη - Άγιος Δομέτιος 15.0 5 740 

3 Παραπόταμος Μέρικα Κοκκινοτριμιθιά 11.7 3 250 

4 Καλόγερος Στρόβολος και ΒΙ.ΠΕ. Λατσιών 30.2 5 630 

5 
Μέρικας και Παραπόταμοι Κουτής - 
Κατούρης 

Παλιομέτοχο και Αγίοι 
Τριμιθιάς 

54.9 5 690 

6 Αλμυρός - Άλυκος ΒΙ.ΠΕ. Δαλίου 76.9 7 750 

7 
Ποταμός εισροής Λίμνη 
Παραλιμνίου 

Παραλίμνι 13.3 3 290 

8 Γιαλιάς Νήσου, Πέρα Χωριό και Δάλι 101.8 5 810 

9 Ποταμός Ορμήδειας Ορμήδεια 24.8 4 960 

10 
Αρχάγγελος - Καμίτσης και 
Παραπόταμος 

Αραδίππου - Λιβάδεια 97.4 11 300 

11 Ποταμός Καμάρων Καμάρες - Λάρνακα 44.7 6 640 

12 Κοσιηνάς Μεσόγη - Πάφος - Χλώρακας 13.6 8 770 

13 Λιμνάρκα Πόλης της Πάφου 15.7 3 380 

14 Ποταμός της Γερμασόγειας Γερμασόγεια 172.3 6 070 

15 Ποταμός Βαθιάς και Παραπόταμος 
Μέσα Γειτονιά, Αγ. 
Αθανάσιος 

21.3 7 700 

16 Νέα και Παλιά Κοίτη Γαρύλλη Πολεμίδια - Λεμεσσός 103.5 13 730 

17 Αργάκι του Μαρκέτου - Ύψωνας Ύψωνας 14.2 3 760 

18 Κομήτης - Αστρομερίτης Αστρομερίτης 5.1 3 600 

19 Αργάκι του Βασιλικού - Πάφος Πόλις της Πάφου 5.5 7 790 
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2 ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΕΚΠΟΝΗΘΗΚΑΝ 

2.1 ΔΡΑΣΤΗΡΙΌΤΗΤΑ 1: ΑΝΆΠΤΥΞΗ ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΊΑΣ ΠΡΟΣΈΓΓΙΣΗΣ 

Για την ανάπτυξη της μεθοδολογίας προσέγγισης έγιναν συναντήσεις της Ομάδας Μελέτης 

με τις σχετικές Υπηρεσίες του ΤΑΥ  για ανταλλαγή απόψεων, οι οποίες ελήφθησαν υπόψη 

στη σύνταξη της έκθεσης μεθοδολογίας. 

Επίσης πραγματοποιήθηκε επίσκεψη από την ομάδα μελέτης σε κάθε μια από τις 19 

περιοχές. Η επίσκεψη διήρκεσε 7 ημέρες και πραγματοποιήθηκε από τις 23/10/2012 έως 

και τις 29/10/2012. Το πρόγραμμα των επισκέψεων ήταν το ακόλουθο: 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2.1.1 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΕΠΙΣΚΕΨΕΩΝ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΡΕΜΑΤΟΣ ΠΕΡΙΟΧΗ 

23/10/2012 

Ποταμός εισροής Λίμνη Παραλιμνίου (07) Παραλίμνι 

Ποταμός Ορμήδειας (09) Ορμήδεια 

Αρχάγγελος – Καμίτσης και Παραπόταμος (10) Αραδίπου - Λιβάδεια 

24/10/2012 

Αλμυρός – Άλυκος (06) ΒΙ.ΠΕ. Δαλίου 

Γιαλιάς (08) Νήσου, Πέρα Χωριό και Δάλι 

Ποταμός Καμάρων (11) Καμάρες, Λάρνακα 

25/10/2012 

Παραπόταμος Μέρικα (03) Κοκκινοτριμιθιά 

Καλόγερος (04) Στρόβολος και ΒΙ.ΠΕ. Λατσιών 

Μέρικας και Παραπόταμοι Κουτής – Κατούρης 
(05) 

Παλιομέτοχο και Αγίοι 
Τριμιθιάς 

Κομήτης – Αστρομερίτης (18) Ατρομερίτης 

26/10/2012 
Πεδιαίος (01) 

Από το πολίτικο μέχρι το 
Δήμο Λευκωσίας 

Κλήμος (02) Εγκώμη – Άγιος Δομέτιος 

27/10/2012 
Ποταμός της Γερμασόγειας (14) Γερμασόγεια 

Αργάκι του Μαρκέτου – ‘Υψωνας (17) ‘Υψωνας 

28/10/2012 

Κοσιηνάς (12) Μεσόγη – Πάφος - Χλώρακας 

Λιμνάρκα (13) Πόλη της Πάφου 

Αργάκι του Βασιλικού – Πάφος (19) Πόλη της Πάφου 

29/10/2012 Ποταμός Βαθιάς και Παραπόταμος (15) 
Μέσα Γειτονιά, Αγ. 
Αθανάσιος 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 2.1.1 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΕΠΙΣΚΕΨΕΩΝ 

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΡΕΜΑΤΟΣ ΠΕΡΙΟΧΗ 

Νέα και Παλιά Κοίτη Γαρύλλη (16) Πολεμίδια - Λεμεσσός 

 

Στην επίσκεψη αυτή πήραν μέρος οι υπεύθυνοι της υδρολογικής και υδραυλικής 

προσομοίωσης κατά τις 3 πρώτες ημέρες  και οι αναλυτές της υδρολογικής και υδραυλικής 

ομάδας, Κωνσταντίνος Καλδαρίδης και Θεόδωρος Γεωργιάδης στο σύνολο των 7 ημερών.  

Να σημειωθεί ότι κατά την επίσκεψη στον Πεδιαίο, στις 26/10/2012, συμμετείχαν και οι κκ. 

Κώστας Αριστείδου (Συντονιστής της Σύμβασης) και Σάββας Ασπρής (Τεχνικός Μηχανικός) 

ως εκπρόσωποι της Αναθέτουσας Αρχής. Επίσης κατά την επίσκεψη στην περιοχή Λεμεσού, 

έγινε συνάντηση, στις 29/10/2012, μελών της ομάδας μελέτης με την κα Νατάσα 

Νεοκλέους, Υδρολόγο του Επαρχιακού Γραφείου ΤΑΥ Λεμεσού. 

 Κατά την επίσκεψη έγινε αναγνώριση των περιοχών και των ρεμάτων. Όλα τα ρέματα 

έγιναν αντικείμενο φωτογράφησης ή/και βιντεοσκόπησης από το κατάντη άκρο τους έως το 

ανάντη άκρο. Φωτογραφήθηκαν ή/και βιντεοσκοπήθηκαν επίσης και όλα τα τεχνικά των 

ρεμάτων. Εντοπίστηκαν τα τμήματα των ρεμάτων τα οποία είναι κλειστά, τα τμήματα των 

ρεμάτων τα οποία έχουν διευθετημένη κοίτη και το είδος της διευθέτησης, η φυτοκάλυψη, 

η διαμόρφωση, τα υλικά και τα λοιπά χαρακτηριστικά της κοίτης τα οποία επηρεάζουν το 

συντελεστή τραχύτητας. Για κάθε φωτογραφία σημειώνονταν οι συντεταγμένες της (σε φ 

και λ) με τη βοήθεια ενός GPS χειρός ενώ η βιντεοσκόπηση έγινε με κάμερα που έχει 

ενσωματωμένο σύστημα GPS. Έτσι τελικά έγινε δυνατή η γεωαναφορά των φωτογραφιών 

και των βίντεο. Στη συνέχεια μετατράπηκαν όλα τα δεδομένα στο Κυπριακό Γεωδαιτικό 

Σύστημα Αναφοράς 1993. Δημιουργήθηκαν στο AutoCAD αρχεία όπου περιέχονται 

δορυφορικές εικόνες των περιοχών μελέτης, οι γραμμές των ρεμάτων όπως παραδόθηκαν 

από την Αναθέτουσα Αρχή, οι γεωαναφερμένες θέσεις των φωτογραφιών με την ονομασία 

τους και οι διαδρομές των βίντεο ως στοιχείο polyline. Για κάθε φωτογραφία και για κάθε 

βίντεο δημιουργήθηκε στο AutoCAD σύνδεσμος (Hyperlink), ώστε να εμφανίζεται εύκολα 

(με Ctrl+Click) η σχετική εικόνα ή video. 

Επίσης, αν και δεν αποτελεί μέρος των παραδοτέων της σύμβασης, έχει παραδοθεί στην 

Αναθέτουσα Αρχή ψηφιακό μέσο (Blu-Ray και DVDs) με όλο το υλικό που καταγράφηκε 
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επιτόπου και στη συνέχεια επεξεργάστηκε και οργανώθηκε στο γραφείο, με τη διαδικασία 

που περιγράφηκε παραπάνω. 

Θεωρούμε ότι ο τρόπος με τον οποίο έγιναν οι επιτόπιες επισκέψεις (πολυήμερη παραμονή 

και πλήρης κάλυψη των περιοχών μελέτης) σε συνδυασμό με τη λεπτομερή συλλογή, τη 

συστηματική καταγραφή, την οργάνωση και επεξεργασία των δεδομένων καλύπτει και τις 

απαιτήσεις που αναφέρονται στις (σχετικές με επιτόπιες επισκέψεις) παραγράφους 4.2.2.2 

και 4.5.2.2. 

Η Προκαταρκτική Έκθεση της μεθοδολογίας προσέγγισης υποβλήθηκε στην Αναθέτουσα 

Αρχή στις αρχές Δεκεμβρίου 2012, ενώ η Τελική Έκθεση εγκρίθηκε στις 15/ Ιανουαρίου 

2013. 

2.2 ΔΡΑΣΤΗΡΙΌΤΗΤΑ 2: ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΆ ΜΟΝΤΈΛΑ ΒΡΟΧΉΣ – ΑΠΟΡΡΟΉΣ 

Οι περιοχές μελέτης χωρίζονται διαχειριστικά σε δυο ομάδες με διαφορετικούς χρόνους 

υποβολής. Στην πρώτη ομάδα περιλαμβάνονται οι 9 περιοχές που σημειώνονται στον 

παρακάτω πίνακα: 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2.2.1 ΠΡΩΤΗ ΟΜΑΔΑ ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΩΝ ΠΕΡΙΟΧΩΝ 

Α/Α ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΡΕΜΑΤΟΣ ΠΕΡΙΟΧΗ 
ΕΚΤΑΣΗ 

ΛΕΚΑΝΗΣ 
(km

2
) 

ΜΗΚΟΣ 
ΡΕΜΑΤΩΝ 

(m) 

1 Πεδιαίος 
Από το πολίτικο μέχρι το 
Δήμο Λευκωσίας 

118.5 25 310 

2 Κλήμος Εγκώμη - Άγιος Δομέτιος 15.0 5 740 

3 Παραπόταμος Μέρικα Κοκκινοτριμιθιά 11.7 3 250 

4 Καλόγερος Στρόβολος και ΒΙ.ΠΕ. Λατσιών 30.2 5 630 

5 
Μέρικας και Παραπόταμοι Κουτής - 
Κατούρης 

Παλιομέτοχο και Αγίοι 
Τριμιθιάς 

54.9 5 690 

6 Αλμυρός - Άλυκος ΒΙ.ΠΕ. Δαλίου 76.9 7 750 

7 
Ποταμός εισροής Λίμνη 
Παραλιμνίου 

Παραλίμνι 13.3 3 290 

8 Γιαλιάς Νήσου, Πέρα Χωριό και Δάλι 101.8 5 810 

     

18 Κομήτης - Αστρομερίτης Αστρομερίτης 5.1 3 600 

     

 ΣΥΝΟΛΑ 9 ΠΕΡΙΟΧΕΣ 427.4 66 070 



ΚΥΠΡΙΑΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΓΕΩΡΓΙΑΣ, ΦΥΣΙΚΩΝ ΠΟΡΩΝ 
 ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
ΤΜΗΜΑ ΑΝΑΠΤΥΞΕΩΣ ΥΔΑΤΩΝ 

ΑΓΟΡΑ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ ΑΡΘΡΟΥ 6 ΤΗΣ ΕΥΡΩΠΑΪΚΗΣ 
ΟΔΗΓΙΑΣ 2007/ΕΚ (ΑΡΘΡΟ 7 ΤΟΥ ΕΝΑΡΜΟΝΙΣΤΙΚΟΥ ΝΟΜΟΥ 70(Ι)/2010) 
ΠΟΥ ΠΡΟΝΟΕΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ, ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΚΑΙ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ 
ΚΙΝΔΥΝΩΝ ΠΛΗΜΜΥΡΑΣ 
 

 Έκθεση Ολοκλήρωσης (Τελική) 
 

 

ΚΟΙΝΟΠΡΑΞΙΑ:PRISMA Consulting Engineers 
S.A. – T.C. Geomatic Ltd – OFEK Aerial 
Photography (1987) Ltd 

 
Σελίδα 9 

 

     

 

 

Στη δεύτερη ομάδα περιλαμβάνονται οι υπόλοιπες 10 περιοχές οι οποίες σημειώνονται 

στον παρακάτω πίνακα: 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2.2 ΔΕΥΤΕΡΗ ΟΜΑΔΑ ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΩΝ ΠΕΡΙΟΧΩΝ 

Α/Α ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΡΕΜΑΤΟΣ ΠΕΡΙΟΧΗ 
ΕΚΤΑΣΗ 

ΛΕΚΑΝΗΣ 
(km

2
) 

ΜΗΚΟΣ 
ΡΕΜΑΤΩΝ 

(m) 

9 Ποταμός Ορμήδειας Ορμήδεια 24.8 4 960 

10 
Αρχάγγελος – Καμίτσης και 
Παραπόταμος 

Αραδίππου - Λιβάδεια 97.4 11 300 

11 Ποταμός Καμαρών Καμάρες - Λάρνακα 44.7 6 640 

12 Κοσιηνάς Μεσόγη – Πάφος -Χλώρακας 13.6 8 770 

13 Λιμνάρκα Πόλη της Πάφου 15.7 3 380 

14 Ποταμός της Γερμασόγειας Γερμασόγεια 172.3 6 070 

15 Ποταμός Βαθιάς και Παραπόταμος 
Μέσα Γειτονιά, Αγ. 
Αθανάσιος 

21.3 7 700 

16 Νέα και Παλιά κοίτη Γαρύλλη Πολεμίδια - Λεμεσός 103.5 13 730 

17 Αργάκι του Μαρκέτου - Ύψωνας Ύψωνας 14.2 3 760 

     

19 Αργάκι του Βασιλικού - Πάφος Πόλη της Πάφου 5.5 7 790 

     

 ΣΥΝΟΛΑ 10 ΠΕΡΙΟΧΕΣ 513 74 100 

     

 

Αναπτύχθηκαν μοντέλα για κάθε μια από τις 19 περιοχές 

Η ανάπτυξη των υδρολογικών μοντέλων έγινε με τη χρησιμοποίηση του λογισμικού HEC-

HMS ver 3.50 και το HEC-GeoHMS ως πρόσθετη μπάρα εργαλείων (toolbar) στα προϊόντα 

ArcGIS  ver 10.0 της ESRI. 

2.2.1 ΚΑΤΑΙΓΊΔΕΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΎ 

Για το σχηματισμό των καταιγίδων σχεδιασμού χρησιμοποιήθηκαν οι έτοιμες όμβριες 

καμπύλες που έχουν παραχθεί από τη Μετεωρολογική Υπηρεσία Κύπρου. Για κάθε σταθμό 

ο οποίος επηρεάζει τη συγκεκριμένη λεκάνη κατασκευάστηκαν τρία υετογράμματα (ένα για 
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κάθε περίοδο επαναφοράς). Η διάρκεια κάθε υετογράμματος ήταν σε κάθε περίπτωση 

τουλάχιστον ίση με από το χρόνο συρροής, προσαυξημένο κατά 50% (1,50xtc).  

 

2.2.2 ΑΠΏΛΕΙΕΣ ΤΗΣ ΒΡΟΧΌΠΤΩΣΗΣ 

Το  μοντέλο απωλειών που χρησιμοποιήθηκε είναι το μοντέλο Αριθμού Καμπύλης (CN) της 

SCS. 

Για τον προσδιορισμό του συνδυασμού της εδαφικής κάλυψης και της κατεργασίας έγινε 

αξιοποίηση του διαθέσιμου χάρτη Corine2006. Η αντιστοίχισή του στους πίνακες SCS έγινε 

με βάση τις πλησιέστερη ομοιότητα στις περιγραφές του χάρτη Corine  και των πινάκων της 

SCS TR-55. Επίσης ελήφθη υπόψη και σχετική εργασία που έγινε στη Νότια Ιταλία.  

2.2.3 ΑΠΌΚΡΙΣΗ ΛΕΚΆΝΗΣ – ΣΧΈΣΕΙΣ ΒΡΟΧΉΣ ΑΠΟΡΡΟΉΣ 

Το μοντέλο που χρησιμοποιήθηκε είναι ο μοντέλο μοναδιαίου υδρογραφήματος SCS  το 

οποίο είναι μοντέλο γεγονότος, ενιαίο, εμπειρικό, προσδιοριστικό με παραμέτρους που 

εκτιμώνται από τις ιδιότητες της λεκάνης απορροής. Η επιλογή αυτή συμβαδίζει με τα 

διαθέσιμα δεδομένα και το είδος των βροχοπτώσεων στην Κύπρο (κατά κανόνα 

μεμονωμένα γεγονότα). 

2.2.4 ΔΙΌΔΕΥΣΗ ΥΔΡΟΓΡΑΦΗΜΆΤΩΝ ΔΙΑΜΈΣΟΥ ΑΓΩΓΏΝ 

Το μοντέλο που έχει χρησιμοποιηθεί είναι το μοντέλο Muskingum-Cunge 

2.2.5 ΤΑΜΙΕΥΤΉΡΕΣ  

Κατά κανόνα οι ταμιευτήρες στην Κύπρο δεν λειτουργούν για να καλύπτουν και τις ανάγκες 

αντιπλημμυρικής προστασίας. Η μοντελοποίηση των υφιστάμενων ταμιευτήρων έγινε 

θεωρώντας ότι κατά τη αρχή της βροχόπτωσης η στάθμη τους δε βρίσκεται κάτω από τη 

μέγιστη κανονική στάθμη 

Οι σχέσεις Αποθήκευσης – Στάθμης νερού στον ταμιευτήρα και Στάθμης – Παροχής εκροής 

από υπερχειλιστή προέκυψαν κατά κανόνα από τα στοιχεία που χορηγήθηκαν από την 

υπηρεσία κατασκευών του ΤΑΥ. 

2.2.6 ΒΑΘΜΟΝΌΜΗΣΗ ΤΩΝ ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΏΝ ΜΟΝΤΈΛΩΝ 

Σε 7 από τις 19 περιοχές υπάρχουν δεδομένα μετρήσεων ροής. Οι περιοχές αυτές είναι ο 

Πεδιαίος με 2 σταθμούς, ο Καλόγερος με 1 σταθμό, ο ποταμός εισροής λίμνης Παραλιμνίου 
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με 1 σταθμό, ο Γιαλιάς με δυο σταθμούς, ο Αρχάγγελος – Καμμίτσης με 3 σταθμούς, ο 

ποταμός Γερμασόγειας με 2 σταθμούς και ο Γαρύλλης με 1 σταθμό. Μετά τη βαθμονόμηση 

έγινε προσαρμογή των παραμέτρων των μοντέλων ώστε να αναπαρίστανται ικανοποιητικά 

δυο πρόσφατες ιστορικές πλημμύρες και να προσεγγίζεται ικανοποιητικά η αναμενόμενη 

τιμή των απορροών για κάθε μια από τις 3 περιόδους επαναφοράς. 

Η προκαταρκτική έκδοση των μοντέλων πρώτων 9 περιοχών υποβλήθηκε στο τέλος 

Νοεμβρίου 2013. 

Η Αναθέτουσα Αρχή ολοκλήρωσε τον έλεγχο της προκαταρκτικής έκδοσης για τα 

υδρολογικά μοντέλα των πρώτων 9 περιοχών, εντός του Ιανουαρίου 2014. Ακολούθησε 

υποβολή της προκαταρκτικής τελικής έκδοσης με ενσωματωμένες τις παρατηρήσεις και τα 

σχόλια της Αναθέτουσας Αρχής στο τέλος του Μαρτίου 2014. 

Στον Απρίλιο 2014 υποβλήθηκε η προκαταρκτική τελική έκδοση για τις πρώτες 9 περιοχές 

καθώς επίσης και η προκαταρκτική έκδοση των υπόλοιπων 10 περιοχών. Κατά τον  Ιούνιο 

2014 υποβλήθηκε η τελική έκδοση για τις πρώτες 9 περιοχές και στις αρχές Ιουλίου η τελική 

έκδοση για τις επόμενες 10περιοχές. 

2.3 ΔΡΑΣΤΗΡΙΌΤΗΤΑ 3: ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΉ ΑΠΟΤΎΠΩΣΗ LIDAR 

Για την επιτυχή ολοκλήρωση του έργου έγινε υψηλής ακρίβειας αποτύπωση της κοίτης και 

της παρόχθιας ζώνης των τμημάτων των ποταμών με τη χρήση της Τεχνολογίας LiDAR. 

Έχουν ολοκληρωθεί οι παρακάτω επιμέρους δραστηριότητες: 

A. Σχεδιασμός πτήσεων αεροφωτογράφισης και αποτύπωσης LiDAR. Η δραστηριότητα 

αυτή πραγματοποιήθηκε από ομάδα καθοδηγούμενη από τον τεχνικό υπεύθυνο 

έργου της Ofek. Η ομάδα απαρτίζεται από το προσωπικό πτήσης, ειδικούς στη 

φωτογραμμετρία και στο LiDAR. Η ομάδα ανέλυσε την περιοχή του έργου και τις 

λεκάνες απορροής και παρήγαγε το σχέδιο πτήσης του έργου. Το σχέδιο πτήσης 

περιελάμβανε τις γραμμές πτήσης για κάθε μια από τις 19 περιοχές, το 

απαιτούμενο ύψος πτήσης και το σχέδιο έκθεσης των αισθητήρων. 

B. Σχεδιασμός πτήσης. Η δραστηριότητα αυτή εκπονήθηκε από τον υπεύθυνο έργου 

της Ofek και το προσωπικό πτήσης. Η δραστηριότητα περιελάμβανε τον 

απαιτούμενο εναέριο και επίγειο συντονισμό, που περιλαμβάνει τις άδειες 
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προσγείωσης και χρήσης αεροδρομίου, άδειες πτήσεων και συντονισμό ελέγχου 

εναέριας κυκλοφορίας (ATC), τις επίγειες υπηρεσίες διαχείρισης αεροδρομίου, το 

συντονισμό των τελωνείων κλπ. Ο συντονισμός πραγματοποιήθηκε με τη βοήθεια 

του προσωπικού της Geomatic. 

C. Αεροφωτογράφιση και πτήσεις LiDAR. Η δραστηριότητα αυτή καθοδηγήθηκε από 

τον τεχνικό υπεύθυνο έργου και εκπονήθηκε από το πλήρωμα πτήσης το οποίο 

περιελάμβανε δυο πιλότους και ένα πλοηγό. Οι πτήσεις πραγματοποιήθηκαν από 

24 έως 29 Νοεμβρίου 2012. Η Ofek πέταξε πάνω από τις 19 περιοχές μελέτης και 

πραγματοποίησε σάρωση LiDAR και αεροφωτογράφιση των περιοχών. Στο τέλος 

κάθε ημέρας πτήσης τα πρωτογενή δεδομένα παραδίδονταν στον υπεύθυνο 

τεχνικό (technical manager). Ο υπεύθυνος τεχνικός πραγματοποίησε μια αρχική 

επιτόπια επεξεργασία για να επαληθεύσει την ποιότητα και τη συνέπεια των 

δεδομένων. Στη διάρκεια αυτού του διαστήματος η Ofek εκτέλεσε 19.5 ώρες 

πτήσης πάνω από την Κύπρο και συνολικά 22.5 ώρες (αν συμπεριληφθούν και οι 

διεθνείς πτήσεις προς την Κύπρο και πίσω στο Ισραήλ). Οι φωτογραφίες που 

τραβήχτηκαν παραδόθηκαν στο Γενικό Επιτελείο της Εθνικής Φρουράς για 

επιθεώρηση. 

D. Επίγεια σημεία ελέγχου (Ground Control Points). Για την ακριβή γεωαναφορά των 

αεροφωτογραφιών για κάθε μια από τις υπό μελέτη περιοχές, επιλέχτηκαν σημεία 

στο πεδίο τα οποία είναι διακριτά τόσο στο πεδίο όσο και στις αεροφωτογραφίες.  

Για κάθε περιοχή έχουν επιλεχτεί πλήθος σημείων ελέγχου ανάλογα με την έκταση 

που καταλαμβάνει η κάθε περιοχή. Με τη δραστηριότητα αυτή διασφαλίζεται η 

ποιότητα και η ακρίβεια των παραδοτέων (ΠΑΡΑΔΟΤΕΟ 4, όπως αναγράφεται στη 

Σύμβαση). 

Η ακριβής αποτύπωση των σημείων έγινε με διπλόσυχνο δέκτη GPS υψηλής 

ακρίβειας που επιτρέπει την ακριβή γεωαναφορά των εικόνων.  Για κάθε ένα από 

τα σημεία ελέγχου( Ground Control Points) αποτυπώθηκε η ακριβής του θέση 

(Χ,Υ,Ζ), φωτογραφήθηκε και σχεδιάστηκε το σκαρίφημα του στις σημειώσεις που 

πάρθηκαν στο πεδίο.  

Οι σημειώσεις που πάρθηκαν στο πεδίο αποτελούνται από:  

1. Κωδικό του σημείου 

2. Περιοχή μελέτης 
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3. Ημερομηνία 

4. Περιγραφή 

5. Γράφημα  

Το συνεργείο που ήταν υπεύθυνο για τη συλλογή των επίγειων σημείων ελέγχου 

αποτύπωσε πάνω από 350 σημεία σε όλες τις υπό μελέτη περιοχές.  

Στη συνέχεια ετοιμάστηκε ένα αρχείο που περιείχε: 

1. Σημειώσεις πεδίου 

2. Φωτογραφίες σημείων 

3. ASCII αρχείο με την ακριβή θέση του κάθε σημείου 

4. Report  για κάθε περιοχή  

5. SHP file για κάθε περιοχή 

Οι πληροφορίες αυτές αποστάληκαν στην ομάδα ειδικών της OFEK για την 

γεωαναφορά και την τελική ετοιμασία που παραδοτέου, που αποτελείται από τις 

αεροφωτογραφίες και την αποτύπωση LIDAR της  κάθε περιοχής μελέτης. 

 

2.4 ΔΡΑΣΤΗΡΙΌΤΗΤΑ 4: ΕΠΙΠΡΌΣΘΕΤΕΣ ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΈΣ ΑΠΟΤΥΠΏΣΕΙΣ 

Μετά από τις επιτόπιες επισκέψεις που πραγματοποίησε η Ομάδα Έργου σε όλες τις υπό 

μελέτη περιοχές εντοπίστηκαν υδραυλικές και άλλες κατασκευές που επηρεάζουν 

σημαντικά τη ροή. Οι κατασκευές αυτές περιλαμβάνονται στις επιπρόσθετες τοπογραφικές 

αποτυπώσεις που διενεργήθηκαν στα πλαίσια της επιτυχούς υλοποίησης του έργου. 

Με βάση το καθοδηγητικό έγγραφο που προτάθηκε από την Αναθέτουσα Αρχή  ‘Guidelines 

and Specifications for Flood Hazard Mapping Partners –Appendix N- Data Capture Guidelines 

FEMA May 2005’ ετοιμάστηκε ένα ερωτηματολόγιο/λίστα για τις σημειώσεις πεδίου που 

αποτυπώνονται σε  κάθε επιτόπια τοπογραφική εργασία.  

Το ερωτηματολόγιο σημειώσεων πεδίου όπως αναφέρθηκε και στην 1η έκθεση προόδου 

κατά το ελάχιστο σύμφωνα με όσα προβλέπονται στη σύμβαση περιγράφονται τα πιο κάτω: 

1. Περιοχή Μελέτης 

2. Ονομασία Υδατορεύματος 
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3. Τοποθεσία Κατασκευής 

4. Περιγραφή κατασκευής (Γέφυρα, οχετός, Άλλη κατασκευή) 

5. Αριθμός, μέγεθος και σχήμα ανοιγμάτων κατασκευής 

6. Διαστάσεις μεσόβαθρων 

7. Υψόμετρο Πυθμένα Κοίτης του Ποταμού Ανάντη και κατάντη της κατασκευής 

8. Συνθήκες Εισόδου  

9. Κλίση πρανών του αναχώματος του δρόμου 

10. Τύπος Οδοστρώματος 

11. Πλάτος Οδοστρώματος 

12. Πάχος καταστρώματος 

13. Τύπος Προστατευτικών Κιγκλιδωμάτων 

14. Μέγιστο Υψόμετρο κατά μήκος του Δρόμου 

15. Σκίτσο με την όψη και την κάτοψη της κατασκευής που δείχνει κατά το ελάχιστο: 

 Κατεύθυνση ροής διαμέσου της κατασκευής 

 Θέση και κατεύθυνση λήψης των φωτογραφιών της κατασκευής 

 Προσανατολισμός Κατασκευής 

16. Λήψη 4 φωτογραφιών με την πιο κάτω κωδικοποίηση:  

 USF: Λήψη από θέση ανάντη της κατασκευής κοιτάζοντας προς την 

κατασκευή. 

 USC: Λήψη από πάνω στην κατασκευή ή κάτω από αυτήν κοιτάζοντας προς 

το ανάντη τμήμα του ποταμού. 

 DSC: Λήψη από πάνω στην κατασκευή ή κάτω από αυτήν κοιτάζοντας προς 

το κατάντη τμήμα του ποταμού. 

 DSF: Λήψη από θέση κατάντη της κατασκευής κοιτάζοντας προς την 

κατασκευή. 

 Other: Επιπρόσθετες φωτογραφίες που βοηθούν στην καλύτερη κατανόηση 

του χώρου. 

 

Οι κατασκευές που επηρεάζουν την ροή και έχουν αποτυπωθεί ανέρχονται σε 340. Στον πιο 

κάτω πίνακα παρουσιάζεται ο αριθμός των κατασκευών που έχει αποτυπωθεί, ανά ρέμα 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 4.1 ΑΠΟΤΥΠΩΘΕΙΣΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 

Α/Α Ονομασία Ρέματος Περιοχή Αριθμός Κατασκευών 

1 Πεδιαίος 
Από το Πολιτικό 
μέχρι το Δήμο 
Λευκωσίας 

38 

2 Κλήμος 
Έγκωμη - Άγιος 
Δομέτιος 

11 

3 Παραπόταμος Μέρικα Κοκκινοτριμιθιά 5 

4 Καλόγερος 
Στρόβολος και 
ΒΙ.ΠΕ. Λατσιών 

8 

5 
Μέρικας και 

Παραπόταμοι Κουτής 
- Κατούρης 

Παλιομέτοχο και 
Αγίοι Τριμιθιάς 

18 

6 Αλμυρός - Άλυκος ΒΙ.ΠΕ. Δαλίου 13 

7 
Ποταμός εισροής 

Λίμνη Παραλιμνίου 
Παραλίμνι 5 

8 Γιαλιάς 
Νήσου, Πέρα Χωριό 
και Δάλι 

22 

9 Ποταμός Ορμήδειας Ορμήδεια 19 

10 
Αρχάγγελος - 
Καμίτσης και 

Παραπόταμος 

Αραδίππου - 
Λιβάδεια 

33 

11 Ποταμός Καμάρων Καμάρες - Λάρνακα 11 

12 Κοσιηνάς 
Μεσόγη - Πάφος - 
Χλώρακας 

10 

13 Λιμνάρκα Πόλης της Πάφου 13 

14 
Ποταμός της 

Γερμασόγειας 
Γερμασόγεια 17 

15 
Ποταμός Βαθιάς και 

Παραπόταμος 
Μέσα Γειτονιά, Αγ. 
Αθανάσιος 

37 

16 
Νέα και Παλιά Κοίτη 

Γαρύλλη 
Πολεμίδια - 
Λεμεσσός 

32 

17 
Αργάκι του Μαρκέτου 

- Ύψωνας 
Ύψωνας 14 

18 
Κομήτης - 

Αστρομερίτης 
Αστρομερίτης 16 
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19 
Αργάκι του Βασιλικού 

- Πάφος 
Πόλη της Πάφου 28 

 

2.5 ΔΡΑΣΤΗΡΙΌΤΗΤΑ 5: ΥΔΡΑΥΛΙΚΆ ΜΟΝΤΈΛΑ 

Τα υδραυλικά μοντέλα αναπτύχθηκαν με χρήση του λογισμικού HEC-RAS ver. 4.1.0 για 

συνθήκες μονοδιάστατης ανάλυσης μη μόνιμης ροής (unsteady flow).  

2.5.1 ΔΙΑΜΌΡΦΩΣΗ ΤΗΣ ΓΕΩΜΕΤΡΊΑΣ ΤΟΥ ΜΟΝΤΈΛΟΥ 

Η δημιουργία της γεωμετρίας του μοντέλου έγινε με χρήση των εργαλείων του HEC-GeoRAS  

σε περιβάλλον ArcGIS και στη συνέχεια έγιναν μικρο-διορθώσεις εντός του λογισμικού HEC-

RAS.  

2.5.2 ΕΝΣΩΜΆΤΩΣΗ ΤΩΝ ΥΔΡΑΥΛΙΚΏΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΏΝ ΣΤΟ ΜΟΝΤΈΛΟ 

Εισήχθηκαν τα στοιχεία των κατασκευών από τις καταγραφές των επιτόπιων τοπογραφικών 

αποτυπώσεων με διασταύρωση των πληροφοριών από το μοντέλο εδάφους.  

2.5.3 ΕΚΤΊΜΗΣΗ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΏΝ ΓΡΑΜΜΙΚΏΝ ΤΟΠΙΚΏΝ ΑΠΩΛΕΙΏΝ ΤΡΙΒΉΣ 

Η εκτίμηση των συντελεστών των γραμμικών απωλειών έγινε με υπολογισμό του 

συντελεστή Manning με χρήση της μεθόδου Cowan. Για κάθε τμήμα όπου εκτιμήθηκε η 

τιμή του συντελεστή n υπάρχει και αντίστοιχη φωτογραφική τεκμηρίωση από την επιτόπια 

επίσκεψη. 

2.5.4 ΕΚΤΊΜΗΣΗ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΏΝ ΤΟΠΙΚΏΝ ΑΠΩΛΕΙΏΝ 

Οι συντελεστές τοπικών απωλειών στις εισόδους των οχετών τέθηκαν με βάση τους πίνακες 

που περιλαμβάνονται στο εγχειρίδιο του HEC-RAS  και στο  Hydraulic Design of Highway 

Culverts (FHWA, 1985). 

2.5.5 ΘΈΣΕΙΣ ΧΑΜΗΛΉΣ ΠΑΡΟΧΕΤΕΥΤΙΚΌΤΗΤΑΣ 

Οι περιοχές χαμηλής παροχετευτικότητας είναι περιοχές που κατακλύζονται αλλά δεν 

υπάρχουν σημαντικές ταχύτητες κατά τη διεύθυνση της ροής. Τέτοιες περιοχές έχουν 

οριστεί ανάντη και κατάντη από τα αναχώματα γεφυρών και οχετών και σε παρόχθιες 

περιοχές όπου το νερό λιμνάζει. 

2.5.6 ΒΑΘΜΟΝΌΜΗΣΗ ΤΩΝ ΥΔΡΑΥΛΙΚΏΝ ΜΟΝΤΈΛΩΝ 
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Από τις 7 περιοχές για τις οποίες έγινε βαθμονόμηση των υδρολογικών μοντέλων μόνο σε 4 

υπήρχαν σταθμοί μέτρησης στο τμήμα του ρέματος που αναπτύχθηκε υδραυλικό μοντέλο. 

Επιχειρήθηκε βαθμονόμηση του υδραυλικού μοντέλου χωρίς όμως να προκύψουν 

σημαντικές αλλαγές στις παραμέτρους του μοντέλου (συντελεστής Manning) που είχε 

αρχικά επιλεγεί. 

2.5.7 ΠΡΟΣΟΜΟΙΏΣΕΙΣ 

Οι προσομοιώσεις πραγματοποιήθηκαν για τρεις περιόδους επαναφοράς, στο ίδιο 

γεωμετρικό αρχείο του HEC-RAS. Τα σενάρια παροχών έχουν εισαχθεί σαν οριακές 

συνθήκες του μοντέλου. O χρόνος έναρξης και λήξης των πλημμυρογραφημάτων εισόδου 

ταυτίζεται με τους αντίστοιχους χρόνους του υδρολογικού μοντέλου.  

 

Η προκαταρκτική έκδοση των υδραυλικών μοντέλων των 9 πρώτων περιοχών υποβλήθηκε 

στο τέλος Νοεμβρίου 2013. Ολοκληρωθεί ό έλεγχος της προκαταρκτικής έκδοσης των 

υδραυλικών μοντέλων των 9 περιοχών, εντός του Ιανουαρίου 2014.  Στον Απρίλιο 2014 

έγινε η υποβολή της τελικής προκαταρκτικής έκδοσης των μοντέλων των 9 περιοχών.  

Στον Ιούνιο 2014 έγινε η υποβολή της τελικής έκδοσης των 9 πρώτων περιοχών. 

Όσον αφορά τις υπόλοιπες 10 περιοχές, εντός του Μαΐου 2014 έγινε η υποβολή της 

προκαταρκτικής έκδοσης, εντός του Ιουνίου της τελικής προκαταρκτικής και στις αρχές 

Ιουλίου υπεβλήθη η τελική έκδοση. 

2.6 ΔΡΑΣΤΗΡΙΌΤΗΤΑ 6: ΧΆΡΤΕΣ ΕΠΙΚΙΝΔΥΝΌΤΗΤΑΣ ΠΛΗΜΜΎΡΑΣ 

Για την παραγωγή των παραπάνω δεδομένων ακολουθήθηκαν καταρχήν τα παρακάτω 

βήματα για κάθε υδραυλικό μοντέλο και για κάθε περίοδο επαναφοράς: 

1. Εξαγωγή ανώτατης στάθμης ύδατος από το HEC-RAS. 

2. Μετατροπή αρχείου σε μορφοποίηση XML 

3. Εισαγωγή αρχείου XML σε ΓΣΠ 

4. Επεξεργασία διανυσματικών δεδομένων 

5. Παραγωγή τριγωνικού ψηφιακού μοντέλου ανώτατης στάθμης ύδατος. 

6. Παραγωγή ψηφιδωτού αρχείου βαθών ροής και ορίου πλημμύρας 

7. Επεξεργασία ορίου πλημμύρας 
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8. Επεξεργασία ψηφιδωτού αρχείου πλημμύρας 

9. Αποκοπή τμήματος αρχείου βαθών ροής εντός του επεξεργασμένου ορίου 

πλημμύρας 

10. Σύνταξη Χαρτών Επικινδυνότητας 

Για τη σύνταξη των χαρτών δημιουργήθηκε μία γεωβάση για κάθε περιοχή μελέτης και ένα 

αρχείο χάρτη (mxd) για κάθε περιοχή μελέτης και κάθε περίοδο επαναφοράς. Σε κάθε 

χάρτη έγινε εισαγωγή του υποβάθρου του αρχείου βαθών ροής, του ορίου της πλημμύρας, 

των διατομών και του ορίου έκτασης διατομών. 

Η προκαταρκτική έκδοση των υδραυλικών μοντέλων των 9 πρώτων περιοχών υποβλήθηκε 

στο τέλος Νοεμβρίου 2013. Ολοκληρωθεί ο έλεγχος της προκαταρκτικής έκδοσης των 

χαρτών επικινδυνότητας πλημμύρας των 9 περιοχών, εντός του Ιανουαρίου 2014. Στον 

Απρίλιο 2014 έγινε η υποβολή της τελικής προκαταρκτικής έκδοσης των μοντέλων των 9 

περιοχών. 

 Όσον αφορά τις υπόλοιπες 10 περιοχές, εντός του Μαΐου 2014 έγινε η υποβολή της 

προκαταρκτικής έκδοσης, εντός του Ιουνίου της τελικής προκαταρκτικής και στις αρχές 

Ιουλίου υπεβλήθη η τελική έκδοση. 

2.7 ΔΡΑΣΤΗΡΙΌΤΗΤΑ 7: ΧΆΡΤΕΣ ΚΙΝΔΎΝΟΥ ΠΛΗΜΜΎΡΑΣ 

Η εξέλιξη αυτής της δραστηριότητας είναι αντίστοιχη με αυτή της προηγούμενης 

παραγράφου. 

Για τη σύνταξη των Χαρτών Επικινδυνότητας δημιουργήθηκε μία γεωβάση για κάθε περιοχή 

μελέτης και ένα αρχείο χάρτη (mxd) για κάθε περιοχή μελέτης και κάθε περίοδο 

επαναφοράς. Σε κάθε χάρτη έγινε εισαγωγή του υποβάθρου του αρχείου βαθών ροής, του 

ορίου της πλημμύρας, των διατομών και του ορίου έκτασης διατομών. Στη συνέχεια 

επιλέχθηκαν οι διατομές των οποίων τα στοιχεία θα απεικονιστούν (κατά προτεραιότητα 

διατομές πριν και μετά από κατασκευές που επηρεάζουν τη ροή και διατομές όπου αλλάζει 

το εύρος της κοίτης ή η μηκοτομική κλίση). Σημειώνεται ότι λόγω της μεγάλης πυκνότητας 

των διατομών που απαιτήθηκε στα υδραυλικά μοντέλα για την επίλυση σε συνθήκες μη 

μόνιμης ροής δεν ήταν δυνατή η απεικόνιση του συνόλου των διατομών. 
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Ειδικότερα για τη σωστή ανάγνωση του χάρτη στο κάτω μέρος του υπάρχει υπόμνημα με 

ομαδοποιημένες τις παρακάτω πληροφορίες: 

 Ονομασία της περιοχής με το θέμα του χάρτη ότι αφορά Χάρτη Επικινδυνότητας  

Πλημμύρας για πλημμύρα συγκεκριμένης περιόδου επαναφοράς (π.χ. πλημμύρα 

χαμηλής πιθανότητας, περιόδου επαναφοράς 500 ετών). Σημειώνεται η σελίδα του 

συγκεκριμένου φύλλου και το σύνολο των φύλλων χάρτου για τη συγκεκριμένη 

περιοχή 

 Χάρτης εντοπισμού όπου σημειώνεται η συνολική διανομή των χαρτών της 

περιοχής με έντονα σημειωμένη τη θέση του συγκεκριμένου χάρτη 

 Στοιχεία δημιουργίας του χάρτη που περιλαμβάνουν την ημερομηνία σύνταξης 

(10/06/2014), το σύστημα συντεταγμένων που χρησιμοποιήθηκε (CGRS 1993 LTM), 

ο τρόπος αναφοράς των υψομέτρων σε μέτρα πάνω από τη μέση στάθμη της 

θάλασσας (m AMSL) και η κλίμακα (1:5000) η οποία σημειώνεται και γραφικά. 

 Πάνω στο φωτογραφικό υπόβαθρο σημειώνονται οι εξής πληροφορίες 

o Γραμμή με το όριο της πλημμύρας 

o Το βάθος πλημμύρας σε μέτρα, με διαφορετικές διαβαθμίσεις ανάλογα με 

την τιμή του. Σε κάθε χάρτη σημειώνονται 4 κλάσεις βαθών που 

σημειώνονται με αντίστοιχες διακριτές διαβαθμίσεις του μπλε χρώματος 

o Θέσεις με Αναχώματα / Αναβαθμούς 

o Θέσεις με τις υφιστάμενες Γέφυρες / Οχετούς όπου με μαύρο σύμβολο 

σημειώνονται τα τεχνικά που επαρκούν υδραυλικά και με κόκκινο σύμβολο 

σημειώνονται τα τεχνικά που προκύπτει ότι υπερχειλίζουν 

o Οι θέσεις των διατομών του υδραυλικού μοντέλου που έγινε για την 

υδραυλική ανάλυση και υπολογίστηκε στις θέσεις αυτές το βάθος ροής και 

η έκταση της πλημμύρας. 

o Ενδεικτικά Όρια εγγεγραμμένης κοίτης ποταμού (πηγή Τμήμα 

Κτηματολογίου και Χωρομετρίας) 
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o Κτηματολογικό Σχέδια 1:5000 (πηγή Τμήμα Κτηματολογίου και 

Χωρομετρίας) 

o Κτηματολογικό Σχέδια 1:2500 (πηγή Τμήμα Κτηματολογίου και 

Χωρομετρίας) 

o Κτηματολογικό Σχέδια 1:2000 (πηγή Τμήμα Κτηματολογίου και 

Χωρομετρίας) 

o Τοπωνύμια (πηγή Τμήμα Κτηματολογίου και Χωρομετρίας) 

o Όριο Σελίδων Χάρτη 

o Κλειστά τμήματα του ρέματος  δηλ. τμήμα που βρίσκονται κάτω από 

υφιστάμενους δρόμους 

o Όρια Δήμων – Κοινοτήτων (πηγή Τμήμα Κτηματολογίου και Χωρομετρίας) 

o Όρια της περιοχής μελέτης όπου καθορίζεται το ανάντη και το κατάντη 

άκρο του ρέματος που μελετήθηκε. 

o Σε κάθε διατομή σημειώνεται η απόστασή της σε μέτρα από το κατάντη 

όριο μελέτης καθώς επίσης σημειώνεται και η ανώτατη στάθμη πλημμύρας 

όπως υπολογίστηκε στη θέση αυτή από το υδραυλικό μοντέλο, σε μέτρα 

πάνω από τη μέση στάθμη της θάλασσας. 

Για τη σύνταξη των Χαρτών Κινδύνου δημιουργήθηκε μία γεωβάση (personal geodatabase) 

ανά περιοχή μελέτης όπου εισήχθησαν όλα τα γεωγραφικά δεδομένα και για τις τρεις 

περιόδους επαναφοράς. Για κάθε περίοδο επαναφοράς δημιουργήθηκε ξεχωριστό αρχείο 

ESRI ArcMap (mxd file). Η απεικόνιση των ζωνών ανάπτυξης που είναι πιθανό να πληγούν 

από πλημμύρα έγινε με διαφορετικές χρωματικές διαβαθμίσεις ανάλογα με το είδος της 

ζώνης. Για την υποβοήθηση της διαδικασίας απεικόνισης δημιουργήθηκε ένα επιπλέον 

πεδίο στον πίνακα χαρακτηριστικών των πολεοδομικών ζωνών με την ονομασία 

«Label_Group» που ομαδοποιεί τις ζώνες σε κατηγορίες. Οι ζώνες κατοικίας (ομάδα 1) 

χρωματίζονται με διαβαθμίσεις του κόκκινου, οι ζώνες δημόσιων χρήσεων (ομάδα 2) με 

διαβαθμίσεις του μπλε, οι ζώνες βιομηχανίας / βιοτεχνίας και εμπορίου (ομάδα 3) με 

διαβαθμίσεις του κίτρινου, και οι ζώνες προστασίας και οι γεωργικές ζώνες (ομάδα 4) με 

διαβαθμίσεις του πράσινου. Στους χάρτες κινδύνου απεικονίζονται και σημειακές θέσεις 
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εγκαταστάσεων που ενδέχεται να προκαλέσουν τυχαία ρύπανση καθώς και Ζώνες 

Προστασίας και άλλες ευαίσθητες υποδομές σε περίπτωση πλημμύρας όπως αυτές 

χορηγήθηκαν από την Αναθέτουσα Αρχή.  

Ειδικότερα για τη σωστή ανάγνωση του χάρτη στο κάτω μέρος του υπάρχει υπόμνημα με 

ομαδοποιημένες τις παρακάτω πληροφορίες: 

 Ονομασία της περιοχής με το θέμα του χάρτη ότι αφορά Χάρτη Κινδύνου 

Πλημμύρας για πλημμύρα συγκεκριμένης περιόδου επαναφοράς (π.χ. πλημμύρα 

χαμηλής πιθανότητας, περιόδου επαναφοράς 500 ετών). Σημειώνεται η σελίδα του 

συγκεκριμένου φύλλου και το σύνολο των φύλλων χάρτου για τη συγκεκριμένη 

περιοχή 

 Χάρτης εντοπισμού όπου σημειώνεται η συνολική διανομή των χαρτών της 

περιοχής με έντονα σημειωμένη τη θέση του συγκεκριμένου χάρτη 

 Στοιχεία δημιουργίας του χάρτη που περιλαμβάνουν την ημερομηνία σύνταξης 

(10/06/2014), το σύστημα συντεταγμένων που χρησιμοποιήθηκε (CGRS 1993 LTM), 

ο τρόπος αναφοράς των υψομέτρων σε μέτρα πάνω από τη μέση στάθμη της 

θάλασσας (m AMSL) και η κλίμακα (1:5000) η οποία σημειώνεται και γραφικά. 

 Πάνω στο φωτογραφικό υπόβαθρο σημειώνονται οι εξής συμπληρωματικές 

πληροφορίες: 

o Αντλιοστάσια Ύδρευσης (πηγή Τμήμα Αναπτύξεως Υδάτων) 

o Εγκαταστάσεις Επεξεργασίας Λυμάτων (πηγή Τμήμα Αναπτύξεως Υδάτων) 

o Αρχαιολογικοί Χώροι (πηγή Τμήμα Αρχαιοτήτων) 

o Όρια ΦΥΣΗ 2000 2500 (πηγή Τμήμα Κτηματολογίου και Χωρομετρίας) 

o Όρια Δήμων – Κοινοτήτων (πηγή Τμήμα Κτηματολογίου και Χωρομετρίας) 

o Όρια της περιοχής μελέτης όπου καθορίζεται το ανάντη και το κατάντη 

άκρο του ρέματος που μελετήθηκε. 

o Ενδεικτικά Όρια εγγεγραμμένης κοίτης ποταμού (πηγή Κτηματολογίου και 

Χωρομετρίας) 

o Κτηματολογικό Σχέδια 1:5000 (πηγή Κτηματολογίου και Χωρομετρίας) 
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o Κτηματολογικό Σχέδια 1:2500 (πηγή Τμήμα Κτηματολογίου και 

Χωρομετρίας) 

o Κτηματολογικό Σχέδια 1:2000 (πηγή Τμήμα Κτηματολογίου και 

Χωρομετρίας) 

o Τοπωνύμια (πηγή Τμήμα Κτηματολογίου και Χωρομετρίας) 

o Όριο Σελίδων Χάρτη 

o Θέσεις με Αναχώματα / Αναβαθμούς 

o Θέσεις με τις υφιστάμενες Γέφυρες / Οχετούς όπου με κόκκινο σύμβολο 

σημειώνονται τα τεχνικά που προκύπτει ότι υπερχειλίζουν 

o Κλειστά τμήματα του ρέματος 

 Σημειώνεται ο Πληθυσμός Πλήρους Ανάπτυξης ο οποίος θίγεται  από την πλημμύρα 

της περιόδου επαναφοράς που περιγράφεται στο χάρτη. Υπάρχει σχετικό σύμβολο 

(φιγούρες δυο ατόμων) το οποίο εμφανίζεται στο χάρτη με διαφορετικό μέγεθος 

ανάλογα με το πλήθος των ατόμων που θίγονται. Σε κάθε χάρτη υπάρχουν 5 

διαφορετικά μεγέθη συμβόλου που αντιστοιχούν σε 5 κλάσεις. 

 Τέλος σημειώνονται οι χρήσεις γης και ο τύπος οικονομικής δραστηριότητας με 

βάση τις πολεοδομικές ζώνες στις περιοχές που ενδέχεται να πληγούν. Ο τύπος της 

οικονομικής δραστηριότητας διακρίνεται στους χάρτες με διαφορετικές χρωματικές 

διαβαθμίσεις. Επίσης για κάθε πολεοδομική ζώνη σημειώνεται η κωδική ονομασία 

της (ΚΟ), ο κωδικός της (Κ), η περιγραφή της (Π), ο συντελεστής δόμησης (ΣΔ), ο 

συντελεστής κάλυψης (ΣΚ) και ο μέγιστος αριθμός ορόφων (ΜΑΟ) 

Οι χάρτες έχουν προετοιμαστεί για εκτύπωση σε κλίμακα 1:5000. Η Αρχή η οποία είναι 

υπεύθυνη για τη δημιουργία των χαρτών είναι το Τμήμα Αναπτύξεως Υδάτων του 

Υπουργείου Γεωργίας Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος.  

Η σύνταξη των χαρτών ολοκληρώθηκε τον Ιούνιο 2014. Το φωτογραφικό υπόβαθρο στο 

οποίο απεικονίζονται οι χάρτες επικινδυνότητας και η χάρτες κινδύνου πλημμύρας έχει 

δημιουργηθεί το 2008. 
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Έχει ολοκληρωθεί ο έλεγχος της προκαταρκτικής έκδοσης των χαρτών επικινδυνότητας 

πλημμύρας των 9 περιοχών, εντός του Ιανουαρίου 2014. Στον Απρίλιο 2014 έγινε η 

υποβολή της τελικής προκαταρκτικής έκδοσης των μοντέλων των 9 περιοχών. 

 Όσον αφορά τις υπόλοιπες 10 περιοχές, εντός του Μαΐου 2014 έγινε η υποβολή της 

προκαταρκτικής έκδοσης, εντός του Ιουνίου της τελικής προκαταρκτικής και στις αρχές 

Ιουλίου υπεβλήθη η τελική έκδοση. 

2.8 ΔΡΑΣΤΗΡΙΌΤΗΤΑ 8:ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΥΠΟΔΟΜΗΣ ΣΤΗΝ ΑΝΑΘΕΤΟΥΣΑ ΑΡΧΗ ΓΙΑ 

ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΚΑΙ ΑΝΑΘΕΩΡΗΣΗ ΤΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ ΚΑΙ ΧΑΡΤΩΝ 

Η δραστηριότητα αυτή ολοκληρώθηκε με επιτυχία μεταξύ 30/92014 και 2/7/2014, όπου 

έγινε εκπαίδευση 20 ωρών στην ανάπτυξη και χρήση των υδραυλικών και υδρολογικών 

μοντέλων. Σε χώρο που διέθεσε η Αναθέτουσα Αρχή έγινε εκπαίδευση σε υδρολόγους του 

ΤΑΥ στην ανάπτυξη και χρήση των υδρολογικών και υδραυλικών μοντέλων. Παράλληλα 

εγκαταστάθηκαν στον εξοπλισμό της Αναθέτουσας αρχής όλα τα υδρολογικά και υδραυλικά 

μοντέλα και όλα τα συνοδευτικά αρχεία. Έγιναν όλα τα τρεξίματα και επιβεβαιώθηκε ότι 

προκύπτουν τα αποτελέσματα που σημειώνονται στις αντίστοιχες εκθέσεις.  

2.9 ΔΡΑΣΤΗΡΙΌΤΗΤΑ 9: ΕΤΟΙΜΑΣΊΑ ΨΗΦΙΑΚΏΝ ΔΕΔΟΜΈΝΩΝ/ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΆΤΩΝ 

ΓΙΑ ΥΠΟΒΟΛΉ ΣΤΗΝ ΕΕ 

Για την προετοιμασία των ψηφιακών δεδομένων/αποτελεσμάτων στο σύστημα WISE έχουν 

ληφθεί υπόψη τα πιο πρόσφατα καθοδηγητικά έγγραφα τα οποία είναι διαθέσιμα από την 

ιστοσελίδα http://icm.eionet.europa.eu/schemas/dir200760ec/resources/ 

Τα έγγραφα αυτά είναι: 

 Document No.0 – Guidance for Reporting under the Floods Directive (2007/60/EC), 
Technical Report - 2013-071  

 Document No.1 - Floods Directive reporting, A user guide for electronic  reporting, 
Version 5.0, June 2013  

 Document No.2 - A User Guide to the Floods Reporting Schemas, Report Ref: V5.0 
June 2013 

 Document No.3 – Support for reporting of Floods Directive, Guidance on reporting 
of spatial data, Version 3.0 June 2011 

http://icm.eionet.europa.eu/schemas/dir200760ec/resources/
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 Document No.4 – Reporting of spatial data for the Floods Directive (Part II), 
Guidance on reporting for flood hazard and risk maps of spatial information, Version 
5.1 December 2013 

. 

2.10 ΔΡΑΣΤΗΡΙΌΤΗΤΑ 10: ΔΙΟΡΓΆΝΩΣΗ ΕΝΗΜΕΡΩΤΙΚΏΝ ΕΚΔΗΛΏΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΟ 

ΚΟΙΝΌ 

2.10.1 1Η
 ΕΝΗΜΕΡΩΤΙΚΗ ΕΚΔΗΛΩΣΗ 

Μετά από συνεννόηση με την Αναθέτουσα Αρχή προγραμματίστηκε για τις 27 Μαΐου 2013 

η 1η Ενημερωτική Εκδήλωση για το Κοινό. Η εκδήλωση έλαβε χώρα στο Ινστιτούτο 

Γεωργικών Ερευνών στη Λευκωσία και η συνολική διάρκεια της παρουσίασης ήταν γύρω 

στις 2,5 ώρες. Η εκδήλωση έχει ως στόχο την ενημέρωση του κοινού  και περιελάμβανε τις 

ακόλουθες ενότητες: 

 Πρόνοιες της Οδηγίας για τις Πλημμύρες και πρόοδο εφαρμογής της Οδηγίας στην 

Κύπρο  

 Στόχους, χρονοδιαγράμματα και περιγραφή εργασιών που προβλέπονται από τη 

σύμβαση και πρόοδος υλοποίησης 

 Εργασίες που έχουν υλοποιηθεί μέχρι σήμερα 

 Αποτελέσματα LIDAR 

 Συζήτηση με το κοινό 

Η εκδήλωση ήταν ανοικτή για το κοινό και παραβρέθηκαν γύρω στα 100 άτομα. Oι 

παρευρισκόμενοι προέρχονταν από τις Τοπικές Αρχές (Δήμους και Κοινότητες), 

Πανεπιστήμια, Συμβούλια Αποχετεύσεων, Πυροσβεστική Υπηρεσία και πολλούς άλλους 

φορείς που εμπλέκονται άμεσα ή έμμεσα με τις πλημμύρες. 

2.10.2 2Η
 ΕΝΗΜΕΡΩΤΙΚΗ ΕΚΔΗΛΩΣΗ 

Μετά από συνεννόηση με την Αναθέτουσα Αρχή προγραμματίστηκε για τις 3 Ιουλίου 2014 

η 2η Ενημερωτική Εκδήλωση για το Κοινό. Η εκδήλωση έλαβε χώρα στο Ινστιτούτο 

Γεωργικών Ερευνών στη Λευκωσία και η συνολική διάρκεια της παρουσίασης ήταν γύρω 

στις 2,5 ώρες. Η εκδήλωση έχει ως στόχο την ενημέρωση του κοινού  και περιελάμβανε τις 

ακόλουθες ενότητες: 

 Την ενημέρωση του κοινού για τα αποτελέσματα της σύμβασης 
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 Την παρουσίαση των Χαρτών Επικινδυνότητας και των Χαρτών Κινδύνου 

Πλημμύρας 

 Την ενημέρωση του κοινού για το επόμενο στάδιο εφαρμογής της Οδηγίας (Σχέδια 

Διαχείρισης Κινδύνων Πλημμύρας) 

 Συζήτηση με το κοινό 

Η εκδήλωση ήταν ανοικτή για το κοινό και παραβρέθηκαν γύρω στα 60 άτομα. Oι 

παρευρισκόμενοι προέρχονταν από τις Τοπικές Αρχές (Δήμους και Κοινότητες), 

Πανεπιστήμια, Συμβούλια Αποχετεύσεων, Πυροσβεστική Υπηρεσία και πολλούς άλλους 

φορείς που εμπλέκονται άμεσα ή έμμεσα με τις πλημμύρες. 

 

 

3 ΠΑΡΑΔΟΤΕΑ ΠΟΥ ΕΚΠΟΝΗΘΗΚΑΝ 

3.1 ΠΑΡΑΔΟΤΈΟ 1: ΈΚΘΕΣΗ ΈΝΑΡΞΗΣ 

Η Προκαταρκτική Έκθεση Έναρξης παραδόθηκε στην Αναθέτουσα Αρχή στις 3/10/2012 και 

στις 9/10/1012 ελήφθησαν τα αντίστοιχα σχόλια με σχετική επιστολή προς την 

Κοινοπραξία. Στις 16/10/2012 υποβλήθηκε η Προκαταρκτική Τελική Έκθεση με 

ενσωματωμένες τις παρατηρήσεις/διορθώσεις στα αντίστοιχα σχόλια. Στις 17/10/2012 

απεστάλη επιστολή από την Αναθέτουσα Αρχή με την οποία εγκρίνεται η υποβληθείσα 

Προκαταρκτική Τελική Έκθεση. Στις 22/10/2012 υποβάλλεται η Τελική Έκθεση Έναρξης. 

3.2 ΠΑΡΑΔΟΤΈΟ 2: ΈΚΘΕΣΗ ΠΡΟΣΈΓΓΙΣΗΣ 

Για την αποφυγή επανάληψης, παρακαλώ δείτε την παράγραφο 2.2.1 (Δραστηριότητα 1: 

Ανάπτυξη μεθοδολογίας προσέγγισης). 

3.3 ΠΑΡΑΔΟΤΈΟ 3: ΕΚΘΕΣΕΙΣ ΠΡΟΟΔΟΥ 

Κατά τη διάρκεια της σύμβασης συντάχθηκαν 5 εκθέσεις προόδου (1 κάθε 4 μήνες) 

3.4 ΠΑΡΑΔΟΤΈΟ 4:ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΉ ΑΠΟΤΎΠΩΣΗ LIDAR 



ΚΥΠΡΙΑΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΓΕΩΡΓΙΑΣ, ΦΥΣΙΚΩΝ ΠΟΡΩΝ 
 ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
ΤΜΗΜΑ ΑΝΑΠΤΥΞΕΩΣ ΥΔΑΤΩΝ 

ΑΓΟΡΑ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ ΑΡΘΡΟΥ 6 ΤΗΣ ΕΥΡΩΠΑΪΚΗΣ 
ΟΔΗΓΙΑΣ 2007/ΕΚ (ΑΡΘΡΟ 7 ΤΟΥ ΕΝΑΡΜΟΝΙΣΤΙΚΟΥ ΝΟΜΟΥ 70(Ι)/2010) 
ΠΟΥ ΠΡΟΝΟΕΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ, ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΚΑΙ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ 
ΚΙΝΔΥΝΩΝ ΠΛΗΜΜΥΡΑΣ 
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Η επεξεργασία των δεδομένων LiDAR έχει ολοκληρωθεί. Αυτή η δραστηριότητα 

καθοδηγήθηκε από τον τεχνικό υπεύθυνο έργου και εκτελέστηκε από το ειδικευμένο 

προσωπικό του τμήματος παραγωγής της Ofek. Οι αεροφωτογραφίες και τα δεδομένα 

LiDAR παραδόθηκαν στο τμήμα παραγωγής της Ofek για επεξεργασία και παραγωγή των 

παραδοτέων του έργου. Η Ofek έχει χωρίσει τις περιοχές από 19 σε 21. Μεγάλες περιοχές 

όπως το ρέμα του Πεδιαίου στη Λευκωσία και ο Ποταμός Βαθιάς και ο Παραπόταμος έχουν 

χωριστεί από 2 περιοχές σε 4. 

Η διαδικασία επεξεργασίας των δεδομένων εμπεριείχε πολλά στάδια. Πιο συγκεκριμένα τα 

στάδια για την επεξεργασία και την τελική παραγωγή των παραδοτέων στην Αναθέτουσα 

Αρχή με τη σειρά που εκτελέστηκαν:  

1. Αρχική Επεξεργασία των δεδομένων 

2. Ταξινόμηση των δεδομένων LiDAR για DTM/DSM 

3. Πλήρη λύση των φωτογραμμετρικών μοντέλων με τα επίγεια σημεία ελέγχου 

(Ground Control Points) που έχουν ληφθεί από την Geomatic 

4. Εξαγωγή των δεδομένων των γραμμών θλάσης (break lines) από τα δεδομένα 

LiDAR και τα φωτογραμμετρικά μοντέλα για τις 14 περιοχές. 

5. Προετοιμασία των τελικών παραδοτέων (TIN models) για παράδοση στην 

ΠΡΙΣΜΑ για περαιτέρω αναλύσεις για τις 14 περιοχές. 

6. Διασφάλιση και Έλεγχος Ποιότητας (QA/QC) των πρωτογενών δεδομένων και 

τελικών παραδοτέων. 

7. Εξαγωγή των δεδομένων των γραμμών θλάσης (break lines) από τα δεδομένα 

LiDAR και τα φωτογραμμετρικά μοντέλα για τις υπόλοιπες 7 περιοχές. 

8. Προετοιμασία των τελικών παραδοτέων (TIN models) για παράδοση στην 

ΠΡΙΣΜΑ για περαιτέρω αναλύσεις για τις υπόλοιπες 7 περιοχές. 

9. Προετοιμασία για την Τελική Έκθεση Εργασιών για την Τοπογραφική 

αποτύπωση για να παραδοθεί στη Αναθέτουσα Αρχή. 

10. Προετοιμασία των τελικών παραδοτέων (ψηφιακών παραδοτέων) για να 

παραδοθούν στην Αναθέτουσα Αρχή. 



ΚΥΠΡΙΑΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
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ΟΔΗΓΙΑΣ 2007/ΕΚ (ΑΡΘΡΟ 7 ΤΟΥ ΕΝΑΡΜΟΝΙΣΤΙΚΟΥ ΝΟΜΟΥ 70(Ι)/2010) 
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3.5 ΠΑΡΑΔΟΤΈΟ 5: ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΆ ΚΑΙ ΥΔΡΑΥΛΙΚΆ ΜΟΝΤΈΛΑ ΚΑΙ ΟΙ ΑΝΤΊΣΤΟΙΧΟΙ 

ΧΆΡΤΕΣ ΕΠΙΚΙΝΔΥΝΌΤΗΤΑΣ ΠΛΗΜΜΎΡΑΣ ΚΑΙ ΧΆΡΤΕΣ ΚΙΝΔΎΝΩΝ ΠΛΗΜΜΎΡΑΣ 

ΓΙΑ 9 ΑΠΌ ΤΙΣ 19 ΠΕΡΙΟΧΈΣ 

Για την αποφυγή επανάληψης, παρακαλώ δείτε τα σχόλια των παραγράφων 2.1.1 έως 2.1.4 

(Δραστηριότητα 2: Υδρολογικά μοντέλα βροχής – απορροής, Δραστηριότητα 5: Υδραυλικά 

μοντέλα, Δραστηριότητα 6: Χάρτες επικινδυνότητας πλημμύρας, Δραστηριότητα 7: Χάρτες 

κινδύνου πλημμύρας). 

3.6 ΠΑΡΑΔΟΤΈΟ 6: ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΚΑΙ ΕΠΊΔΕΙΞΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΑΣ ΤΩΝ ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΏΝ 

ΚΑΙ ΥΔΡΑΥΛΙΚΏΝ ΜΟΝΤΈΛΩΝ ΤΩΝ 9 ΠΕΡΙΟΧΏΝ ΣΤΟ ΜΗΧΑΝΟΓΡΑΦΙΚΌ 

ΕΞΟΠΛΙΣΜΌ ΤΗΣ ΑΝΑΘΈΤΟΥΣΑΣ ΑΡΧΉΣ 

Για την αποφυγή επανάληψης, παρακαλώ δείτε τα σχόλια της παραγράφου 2.8 

(Δραστηριότητα 8: Δημιουργία υποδομής στην Αναθέτουσα Αρχή για Διαχείριση και 

αναθεώρηση των μοντέλων και χαρτών. 

Το παραδοτέο αυτό ολοκληρώθηκε μεταξύ  30/6/2014 και 2/7/2014 

3.7 ΠΑΡΑΔΟΤΈΟ 7: ΕΚΠΑΊΔΕΥΣΗ ΠΡΟΣΩΠΙΚΟΎ ΑΝΑΘΈΤΟΥΣΑΣ ΑΡΧΉΣ ΣΤΗ ΧΡΉΣΗ 

ΤΩΝ ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΏΝ ΚΑΙ ΥΔΡΑΥΛΙΚΏΝ ΜΟΝΤΈΛΩΝ ΠΟΥ ΑΝΑΠΤΎΧΘΗΚΑΝ 

Για την αποφυγή επανάληψης, παρακαλώ δείτε τα σχόλια της παραγράφου 2.8 

(Δραστηριότητα 8: Δημιουργία υποδομής στην Αναθέτουσα Αρχή για Διαχείριση και 

αναθεώρηση των μοντέλων και χαρτών  

Το παραδοτέο αυτό ολοκληρώθηκε μεταξύ  30/6/2014 και 2/7/2014 

3.8 ΠΑΡΑΔΟΤΈΟ 8: ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΆ ΚΑΙ ΥΔΡΑΥΛΙΚΆ ΜΟΝΤΈΛΑ ΚΑΙ ΟΙ ΑΝΤΊΣΤΟΙΧΟΙ 

ΧΆΡΤΕΣ ΕΠΙΚΙΝΔΥΝΌΤΗΤΑΣ ΠΛΗΜΜΎΡΑΣ ΚΑΙ ΧΆΡΤΕΣ ΚΙΝΔΎΝΩΝ ΠΛΗΜΜΎΡΑΣ 

ΓΙΑ ΤΙΣ ΥΠΌΛΟΙΠΕΣ 10 ΠΕΡΙΟΧΈΣ 

Για την αποφυγή επανάληψης, παρακαλώ δείτε τα σχόλια των παραγράφων 2.1.1 έως 2.1.4 

(Δραστηριότητα 2: Υδρολογικά μοντέλα βροχής – απορροής, Δραστηριότητα 5: Υδραυλικά 



ΚΥΠΡΙΑΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΓΕΩΡΓΙΑΣ, ΦΥΣΙΚΩΝ ΠΟΡΩΝ 
 ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
ΤΜΗΜΑ ΑΝΑΠΤΥΞΕΩΣ ΥΔΑΤΩΝ 

ΑΓΟΡΑ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ ΑΡΘΡΟΥ 6 ΤΗΣ ΕΥΡΩΠΑΪΚΗΣ 
ΟΔΗΓΙΑΣ 2007/ΕΚ (ΑΡΘΡΟ 7 ΤΟΥ ΕΝΑΡΜΟΝΙΣΤΙΚΟΥ ΝΟΜΟΥ 70(Ι)/2010) 
ΠΟΥ ΠΡΟΝΟΕΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ, ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΚΑΙ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΩΝ 
ΚΙΝΔΥΝΩΝ ΠΛΗΜΜΥΡΑΣ 
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μοντέλα, Δραστηριότητα 6: Χάρτες επικινδυνότητας πλημμύρας, Δραστηριότητα 7: Χάρτες 

κινδύνου πλημμύρας) 

3.9 ΠΑΡΑΔΟΤΈΟ 9: ΕΓΚΑΤΆΣΤΑΣΗ ΚΑΙ ΕΠΊΔΕΙΞΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΊΑΣ ΤΩΝ ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΏΝ 

ΚΑΙ ΥΔΡΑΥΛΙΚΏΝ ΜΟΝΤΈΛΩΝ ΤΩΝ ΥΠΌΛΟΙΠΩΝ 10 ΠΕΡΙΟΧΏΝ ΣΤΟ 

ΜΗΧΑΝΟΓΡΑΦΙΚΌ ΕΞΟΠΛΙΣΜΌ ΤΗΣ ΑΝΑΘΈΤΟΥΣΑΣ ΑΡΧΉΣ 

Για την αποφυγή επανάληψης, παρακαλώ δείτε τα σχόλια της παραγράφου 2.8 

(Δραστηριότητα 8: Δημιουργία υποδομής στην Αναθέτουσα Αρχή για Διαχείριση και 

αναθεώρηση των μοντέλων και χαρτών. 

Το παραδοτέο αυτό ολοκληρώθηκε μεταξύ  30/6/2014 και 2/7/2014 

3.10 ΠΑΡΑΔΟΤΈΟ 10: ΑΡΧΕΊΟ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΏΝ ΥΔΡΑΥΛΙΚΏΝ ΚΑΙ ΆΛΛΩΝ 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΏΝ ΠΟΥ ΕΠΗΡΕΆΖΟΥΝ ΤΗ ΡΟΉ 

Για την προετοιμασία του παραδοτέου 10 διεκπεραιώθηκε η αποτύπωση κάποιων  νέων 

τεχνικών κατασκευών που επηρεάζουν  τη ροή, μετά από εντοπισμό τους κατά τη διάρκεια 

της υλοποίησης της μελέτης. 

Για την εξαγωγή όλων των απαραίτητων στοιχείων που αφορούν τις νέες  κατασκευές , η 

ομάδα των Τοπογραφικών Αποτυπώσεων  πραγματοποίησε επιτόπιες επισκέψεις  στις υπό 

μελέτη περιοχές που εντοπίστηκαν οι νέες  υδραυλικές και άλλες κατασκευές. Οι 

κατασκευές αυτές περιλαμβάνονται στις επιπρόσθετες  τοπογραφικές αποτυπώσεις που 

διενεργούνται  στα πλαίσια της επιτυχούς υλοποίησης του έργου. 

Παράλληλα συνεχίζεται η ετοιμασία του μητρώου των υδραυλικών και άλλων κατασκευών 

που μετρήθηκαν και επηρεάζουν σημαντικά τη ροή.  

Σημειώνουμε πως κατά τη διάρκεια των τοπογραφικών αποτυπώσεων έχουν εντοπισθεί 

διάφορες δυσκολίες, όπως πολύ πυκνή βλάστηση, κλειδωμένες περιφράξεις, τεχνικά που 

χωροθετούνται σε ιδιωτική γη, κλπ · που σε κάποιες περιπτώσεις καθιστούσαν αδύνατη την 

πρόσβαση και κατά συνέπεια την αποτύπωση του τεχνικού έργου.  

Η παράδοσή του έγινε στα μέσα Ιουνίου 2014 

   



ΚΥΠΡΙΑΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 
ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΓΕΩΡΓΙΑΣ, ΦΥΣΙΚΩΝ ΠΟΡΩΝ 
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ΤΜΗΜΑ ΑΝΑΠΤΥΞΕΩΣ ΥΔΑΤΩΝ 

ΑΓΟΡΑ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ΓΙΑ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ ΑΡΘΡΟΥ 6 ΤΗΣ ΕΥΡΩΠΑΪΚΗΣ 
ΟΔΗΓΙΑΣ 2007/ΕΚ (ΑΡΘΡΟ 7 ΤΟΥ ΕΝΑΡΜΟΝΙΣΤΙΚΟΥ ΝΟΜΟΥ 70(Ι)/2010) 
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3.11 ΠΑΡΑΔΟΤΈΟ 11: ΑΡΧΕΊΟ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΏΝ ΔΕΔΟΜΈΝΩΝ ΚΑΙ ΥΠΌΛΟΙΠΩΝ 

ΨΗΦΙΑΚΏΝ ΔΕΔΟΜΈΝΩΝ 

Κατά την παράδοση των υδρολογικών, υδραυλικών μοντέλων και των αντίστοιχων χαρτών 

επικινδυνότητας και κινδύνου πλημμύρας, παραδόθηκαν στην Αναθέτουσα αρχή, εκτός 

από τις τεχνικές εκθέσεις, τα αποτελέσματα και τους χάρτες και τα αντίστοιχα ηλεκτρονικά 

αρχεία των μοντέλων και των χαρτών.  

 

3.12 ΠΑΡΑΔΟΤΈΟ 12: ΑΡΧΕΊΟ ΨΗΦΙΑΚΏΝ ΔΕΔΟΜΈΝΩΝ/ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΆΤΩΝ (XML 

FORMAT) ΓΙΑ ΥΠΟΒΟΛΉ ΣΤΟ ΣΎΣΤΗΜΑ WISE ΤΗΣ ΕΕ 

Για την αποφυγή επανάληψης, παρακαλώ δείτε την παράγραφο 2.2.5 (Δραστηριότητα 9: 

Ετοιμασία ψηφιακών δεδομένων/αποτελεσμάτων για υποβολή στην ΕΕ). 

3.13 ΠΑΡΑΔΟΤΈΟ 13: ΈΚΘΕΣΗ ΟΛΟΚΛΉΡΩΣΗΣ 

Αποτελεί το παρόν παραδοτέο 

 

4 ΒΑΘΜΟΣ ΕΠΙΤΕΥΞΗΣ ΤΩΝ ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

Το συγκεκριμένο έργο είχε πολλά στοιχεία δυσκολίας που έχουν να κάνουν τόσο με την 

έκταση του έργου όσο και με τις ειδικές απαιτήσεις του. Απαιτήθηκε η συνεργασία πολλών 

διαφορετικών ειδικοτήτων, όσον αφορά τις πτήσεις, την παραγωγή του γυμνού μοντέλο 

εδάφους και του μοντέλου επιφανειακής κάλυψης, τις τοπογραφικές αποτυπώσεις, τις 

υδρολογικές προσομοιώσεις, τις υδραυλικές προσομοιώσεις  και τη σύνταξη των χαρτών 

επικινδυνότητας πλημμύρας και των χαρτών κινδύνου πλημμύρας. 

Η αποτύπωση LiDAR κάλυψε με την απαιτούμενη πυκνότητα σημείων όλες τις περιοχές 

μελέτης και δημιουργήθηκε μοντέλου εδάφους με την χρησιμοποίηση ως γραμμών θλάσης 

των χαρακτηριστικών γραμμών του ρέματος, το πόδι και το φρύδι των όχθεων, τα πρανή 

των δρόμων, τους δρόμους που διασχίζουν τα ρέματα κλπ. Με αυτό τον τρόπο το 
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δημιουργημένο μοντέλο γυμνού εδάφους αποτελεί ακριβή απεικόνιση της φυσικής 

κατάστασης. 

Η ανάπτυξη των υδρολογικών μοντέλων έγινε με εκτεταμένη χρήση του ArcGIS και 

ειδικότερα του Hec-GeoHMS. Με αυτό τον τρόπο ήταν δυνατή η αξιοποίηση όλων των 

πληροφοριών που διέθεσε η Αναθέτουσα Αρχή, όπως είναι οι γεωλογικοί και εδαφολογικοί 

χάρτες, οι χάρτες χρήσεων γης (Corine 2006), το μοντέλο εδάφους των λεκανών απορροής. 

Έγινε συστηματική αξιοποίηση των διατιθέμενων μετρήσεων ροής στους σταθμούς 

μέτρησης ώστε να γίνει η βαθμονόμηση των υδρολογικών μοντέλων. Λαμβάνοντας υπόψη 

την πολυπλοκότητα και την τυχαιότητα των διαδικασιών μετασχηματισμού βροχόπτωσης 

σε απορροή, τα αποτελέσματα των μοντέλων αναπαρήγαγαν σε πολύ ικανοποιητικό βαθμό 

τις καταγραφείσες μετρήσεις ροής. Τα υδρολογικά μοντέλα παρήγαγαν όλο το σύνολο των  

απαιτούμενων υδρογραφημάτων που αποτελούν είσοδο στα αντίστοιχα υδραυλικά 

μοντέλα. 

Η ανάπτυξη των υδραυλικών μοντέλων έγινε επίσης με εκτεταμένη χρήση των του ArcGIS. 

Έτσι έγινε πλήρης εκμετάλλευση του μοντέλου εδάφους που παρήχθηκε από την 

αποτύπωση LiDAR γι’ αυτό το σκοπό. Στο μοντέλο κάθε ρέματος έγινε εισαγωγή όλων των 

υδραυλικών κατασκευών που επηρεάζουν τη ροή. Οι υπεύθυνοι για την ανάπτυξη των 

υδραυλικών μοντέλων είχαν επιτόπιες επισκέψεις στα ρέματα και είχαν έτσι άμεση 

αντίληψη για τα ρέματα και τις υδραυλικές κατασκευές. Όλα τα υδραυλικά μοντέλα 

παρήγαγαν αποτελέσματα σε συνθήκες μη μόνιμης ροής, παρά τις εγγενείς αστάθειες που 

περιέχουν αυτές οι επιλύσεις. Υπήρξαν βέβαια και περιπτώσεις όπου τα μοντέλα 

μονοδιάστατης ανάλυσης που χρησιμοποιήθηκαν, αδυνατούσαν τα παράγουν 

ικανοποιητικά αποτελέσματα όταν υπήρχαν υπερχειλίσεις σε κατευθύνσεις κάθετες προς 

την κύρια ροή.   Τέτοιες περιπτώσεις είναι οι περιοχές υπεράνω μεγάλου μήκους τεχνικών 

που προσομοιώνονται στο υδραυλικό μοντέλο ως οχετοί και περιπτώσεις πλευρικής 

διαφυγής παροχής σε γειτονικές περιοχές που προσομοιώνονται στο μοντέλο ως πλευρικοί 

υπερχειλιστές. Στις περιπτώσεις κλειστών τμημάτων καταγράφεται το υδρογράφημα 

υπερχείλισης στην είσοδο του οχετού, ενώ στις περιπτώσεις πλευρικών υπερχειλιστών 

καταγράφεται το υδρογράφημα υπερχείλισης του υπερχειλιστή. 

Στα περιπτώσεις αυτές εφαρμόστηκαν απλοί υδραυλικοί υπολογισμοί, χρησιμοποιήθηκε η 

κρίση του μηχανικού και απλές μέθοδοι ΓΥΣ (GIS) για την απεικόνιση της πλημμύρας. Δεν 
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βασίζονται στους υπολογισμούς του υδραυλικού μοντέλου και συνεπώς υπάρχει  

πιθανότητα να αποκλίνουν από την πραγματικότητα σε σχέση με τις περιοχές εντός 

υδραυλικών μοντέλων. Περισσότερο ενδεδειγμένος τρόπος να μοντελοποιηθούν οι 

παραπάνω περιοχές είναι η χρήση διδιάστατων ή ψευδο-δισδιάστατων  μοντέλων. 

 

Η σύνταξη των χαρτών επικινδυνότητας και χαρτών κινδύνου πλημμύρας έγινε σε 

περιβάλλον ArcGIS λαμβάνοντας ως είσοδο τα αποτελέσματα των υδραυλικών μοντέλων. 

Περιέχουν όλα τα στοιχεία που απαιτούνται για την κάλυψη του άρθρου 6 της ευρωπαϊκής 

οδηγίας 2007/60 ΕΚ. Επίσης περιλαμβάνουν όλα τα πρόσθετα στοιχεία που ζήτησε η 

Αναθέτουσα Αρχή. 

Επίσης έγινε η προετοιμασία όλων των αρχείων που απαιτούνται για υποβολή στο σύστημα 

WISE της ΕΕ. 

 

5 ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΓΙΑ ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΑΝΑΓΚΕΣ ΤΗΣ ΑΝΑΘΕΤΟΥΣΑΣ ΑΡΧΗΣ 

5.1 ΧΡΉΣΗ ΔΙΔΙΆΣΤΑΤΩΝ ΥΔΡΑΥΛΙΚΏΝ ΜΟΝΤΈΛΩΝ 

Οι υδραυλικές προσομοιώσεις της παρούσας μελέτης αποτυπώνουν τις περιοχές όπου η 

ροή διαφεύγει εκτός υδραυλικού μοντέλου σε γειτονικές λεκάνες. Ο υπολογισμός των 

υπερχειλίσεων έγινε με προσθήκη πλευρικών κατασκευών υπερχειλιστών με τις οποίες 

υπολογίζεται το υδρογράφημα υπερχείλισης. Η χαρτογράφηση της πλημμύρας στις 

περιοχές αυτές έγινε με χρήση απλών μεθόδων GIS  σε συνδυασμό με απλούς υδραυλικούς 

υπολογισμούς. Με τον ίδιο τρόπο έγινε η χαρτογράφηση και υπεράνω μεγάλου μήκους 

διευθετημένων με κλειστή διατομή τμημάτων, τα οποία προσομοιώθηκαν στο υδραυλικό 

μοντέλο ως μεγάλου μήκους οχετοί, συνεπώς δεν υπήρχαν υδραυλικές διατομές με 

υπολογισμένες ανώτατες στάθμες νερού στα τμήματα αυτά. 

Το λογισμικό HEC-RAS με το οποίο έγιναν οι προσομοιώσεις είναι λογισμικό μονοδιάστατης 

ανάλυσης και δεν είναι δυνατόν να προσομοιώσει κινήσεις του νερού που δεν έχουν την 

κατεύθυνση της ροής στην κύρια κοίτη του ποταμού. Για τους υδραυλικούς υπολογισμούς 

σε περιοχές εκτός κοίτης και υπεράνω κλειστών τμημάτων τα οποία πλημμυρίζουν 
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καταλληλότερα είναι τα λογισμικά διδιάστατης ή ψευδο-διδιάστατης ροής τα οποία 

λαμβάνουν υπόψη την κίνηση του νερού προς όλες τια κατευθύνσεις. Με βάση τα 

παραπάνω, κρίνεται ότι η χρήση διδιάστατων ή ψευδο-διδιάστατων μοντέλων θα βελτιώσει 

την αξιοπιστία των αποτελεσμάτων της χαρτογράφησης της πλημμύρας στις περιοχές 

αυτές. 

Ως περιοχές με τα παραπάνω χαρακτηριστικά που θα μπορούσαν να μοντελοποιηθούν με 

διδιάστατη ροή αναφέρονται: 1) η περιοχή του Πεδιαίου στα κατάντη και δεξιά όπου η ροή 

διαφεύγει προς την παλαιά κοίτη, 2) η περιοχή του Κλήμου υπεράνω των κλειστών 

τμημάτων, 3) η περιοχή του Παραπόταμου Μέρικα στο ανάντη τμήμα, 4) η περιοχή του 

Ποταμού της Ορμήδειας στις θέσεις διαφυγής της ροής, 5) η περιοχή του Αρχάγγελου σε 

πολλαπλές θέσεις όπου καταγράφεται υπερχείλιση εκτός μοντέλου. 


