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1. ΓΕΝΙΚΆ 

1.1 ΣΚΟΠΌΣ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

Η μελέτη αφορά την εφαρμογή του Άρθρου 6 της Ευρωπαϊκής Οδηγίας 2007/60/ΕΚ 

και του αντίστοιχου Άρθρου 7 του εναρμονιστικού νόμου Ν. 70(Ι)/2010 και προνοεί την 

ετοιμασία Χαρτών Επικινδυνότητας και Κινδύνου Πλημμύρας στις 19 περιοχές Σημαντικού 

Δυνητικού Κινδύνου Πλημμύρας (ΠΔΣΚΠ) οι οποίες προσδιορίστηκαν με βάση το σχετικό 

άρθρο (Άρθρο 5) της Οδηγίας 2007/60/ΕΚ και το αντίστοιχο άρθρο (Άρθρο 6) του Νόμου 

70(Ι)/2010. Για την ετοιμασία των χαρτών το ΤΑΥ διενήργησε διαγωνισμό με αριθμό ΤΑΥ 

1/2012 ο οποίος κατακυρώθηκε στην κοινοπραξία Prisma Consulting Engineers S.A. – T.C. 

Geomatic Ltd – OFEK Aerial Photography (1987) Ltd. Στα πλαίσια της πιο πάνω Σύμβασης 

ετοιμάστηκαν οι χάρτες Επικινδυνότητας και Κινδύνου Πλημμύρας για όλες τις περιοχές 

που αφορούσαν ροή σε ποτάμια συστήματα δηλαδή και τις 19 ΠΔΣΚΠ. Όσον αφορά την 

περιοχή C07 Λίμνη Παραλιμνίου στα πλαίσια της προαναφερθείσας Σύμβασης 

ετοιμάστηκαν Χάρτες μόνο για τον ποταμό εισροής της λίμνης. Σκοπός της παρούσας 

μελέτης είναι η ετοιμασία των χαρτών Επικινδυνότητας και Κινδύνου Πλημμύρας για την 

ίδια τη λίμνη για την ετοιμασία των οποίων απαιτείται διαφορετική προσέγγιση εφόσον 

πρόκειται για ένα λιμναίο σύστημα όπου καθοριστικό ρόλο στον προσδιορισμό των 

πλημμυρικών βαθών έχει ο συνολικός πλημμυρικός όγκος και όχι η πλημμυρική παροχή 

αιχμής συγκεκριμένου ακραίου γεγονότος όπως συμβαίνει  στα ποτάμια συστήματα. 

1.2 ΠΕΡΙΓΡΑΦΉ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΉΣ 

Η λεκάνη απορροής της Λίμνης έχει έκταση 12km2, μήκος 5,5 χλμ περίπου και μέσο πλάτος 

2χλμ περίπου . Έχει κατεύθυνση ΝΑ-ΒΔ. Το ανάντη τμήμα της βρίσκεται στις πλαγιές των 

λόφων που βρίσκονται μεταξύ του Παραλιμνίου και της Αγίας Νάπας. Το μεγαλύτερο 

υψόμετρο της λεκάνης είναι +170 και το χαμηλότερο, στην εκβολή, στο +75. (Prisma 2014) 

Το μεγαλύτερο μέρος της περιοχής βρίσκεται σε ήπιο λοφώδες έως πεδινό ανάγλυφο και 

καταλαμβάνεται από καλλιέργειες. Αντίθετα το κατάντη τμήμα της λεκάνης αποτελεί 

δομημένη περιοχή, ως τμήμα της πόλης του Παραλιμνίου.  (Prisma 2014) 
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Εικόνα.1 Γενική άποψη της λεκάνης απορροής της λίμνης 

 

2.1 ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΚΉ ΠΡΟΣΈΓΓΙΣΗ 

Σε αντίθεση με τα ποτάμια συστήματα όπου κρίσιμο ρόλο στην εκτίμηση των πλημμυρικών 

βαθών έχει η πλημμυρική παροχή αιχμής στα λιμναία συστήματα καθοριστικό ρόλο έχει ο 

πλημμυρικός όγκος αφού η μεγάλη χωρητικότητα των λιμνών δημιουργεί ανάσχεση των 

πλημμυρικών αιχμών ενώ τα πλημμυρικά  βάθη εξαρτώνται σε πολύ μεγάλο βαθμό από τις 

αρχικές συνθήκες της στάθμης της λίμνης. Αυτό επιβεβαιώνεται και στη συγκεκριμένη 

περίπτωση της λίμνης Παραλιμνίου λαμβάνοντας υπόψη ότι το πλημμυρογράφημα με 

περίοδο επαναφοράς 500 χρόνια που χρησιμοποιήθηκε για την ετοιμασία των χαρτών 

επικινδυνότητας του ποταμού εισροής έχει όγκο της τάξης των 300 000 m3 ο οποίος με 

βάση την καμπύλη στάθμης όγκου της λίμνης  επιδρά σε άνοδο της στάθμης της λίμνης 

μόνο μερικών εκατοστών.  

Η καμπύλες στάθμης-όγκου και στάθμης-επιφανείας της Λίμνης υπολογίστηκαν με χρήση 

του υψομετρικού μοντέλου εδάφους της αποτύπωσης LIDAR που έγινε για τους σκοπούς 

της μελέτης με χρήση του εργαλείου 3D- Analyst του λογισμικού ArcGIS. Οι καμπύλες που 

υπολογίστηκαν συμφωνούν σε μεγάλο βαθμό με αντίστοιχες καμπύλες που υπολογίστηκαν 
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στην μελέτη υδροπεριόδου της Λίμνης (IACO 2013) και στη μελέτη υπολογισμού των 

πλημμυρικών βαθών του ποταμού εισροής (PRISMA 2014). 

 

Εικόνα 2  Υψομετρικό μοντέλο εδάφους  από τοπογραφική αποτύπωση LIDAR 

 

Εικόνα 3   Καμπύλη Στάθμης – Όγκου από υψομετρικό μοντέλο LIDAR 
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Εικόνα 4 Καμπύλη Στάθμης – Επιφανείας από υψομετρικό μοντέλο LIDAR 

 

0

1,000,000

2,000,000

3,000,000

4,000,000

5,000,000

6,000,000

7,000,000

64.0 66.0 68.0 70.0 72.0 74.0 76.0

Su
rf

ac
e

 A
re

a 
sq

u
ar

e
 m

e
te

rs
 

Elevation m AMSL 

Elevation Area Curve 



ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΥΔΡΟΛΟΓΙΑΣ & ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΑΣ  

 

 

Εικόνα 5   Πλημμυρογράφημα σχεδιασμού Τ= 500 για ποταμό εισροής 

Εφόσον ο πλημμυρικός όγκος είναι ο κρίσιμος παράγοντας και εφόσον οι αρχικές συνθήκες 

της στάθμης της λίμνης έχουν καθοριστικό ρόλο η προτεινόμενη μεθοδολογία για την 

εκτίμηση της πλημμυρικής στάθμης της λίμνης για τις τρεις περιόδους επαναφοράς (20, 

100, 500) που απαιτούνται για την εφαρμογή της Νομοθεσίας είναι η ακόλουθη.  

Θα γίνει το υδατικό ισοζύγιο της λίμνης με έναρξη το τέλος της ξηρής περιόδου (αρχές 

Οκτωβρίου) όπου η λίμνη είναι στεγνή (γνωστή  αρχική συνθήκη)  μέχρι το τέλος της υγρής 

περιόδου (τέλος Απριλίου) με εκτίμηση των ακραίων τιμών των όγκων εισροής στη λίμνη 

για τις τρεις περιόδους επαναφοράς. Το ισοζύγιο θα γίνει σε μηνιαία βάση εφόσον ο 

συνολικός πλημμυρικός όγκος είναι αυτό που μας ενδιαφέρει και όχι η ακριβής 

διακύμανση των εισροών σε ημερήσια βάση και εφόσον αυτό επιτρέπουν τα διαθέσιμα 

στοιχεία.  

 

2.2 ΥΔΑΤΙΚΟ ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΛΙΜΝΗΣ 

Για τον υπολογισμού του υδατικού ισοζυγίου της λίμνης θα πρέπει να εκτιμηθεί η επίδραση 

όλων των εισροών και εκροών νερού  προς  και από τη λίμνη. 

 

Εισροές  στη Λίμνη 

Οι εισροές στη λίμνη προέρχονται από τις ακόλουθες πηγές : 

1. Εισροές από τον ποταμό Βαθύ  ο οποίος αποστραγγίζει το μεγαλύτερο μέρος της 

λεκάνης απορροής και φαίνεται με πορτοκαλί χρώμα στον ακόλουθο χάρτη. 

2. Εισροές από τον ποταμό Βουνί από την περιοχή Σωτήρας (πράσινο χρώμα) 
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3. Εισροές σε διάφορα σημεία περιμετρικά της λίμνης από μικρές λεκάνες (ροζ 

χρώμα) κατάντη του ρειθρομέτρου του ποταμού Βαθύ. 

4. Απευθείας βροχόπτωση στη λίμνη (μπλε χρώμα) 

 

Πίνακας 1 Μέγεθος υπολεκανών Λίμνης Παραλιμνίου  

 

 

Εικόνα 6  Υπολεκάνες απορροής Λίμνης Παραλιμνίου 

 

 

Εκροές  από τη λίμνη 

Όσον αφορά τις εκροές από τη λίμνη αυτές προέρχονται από τις ακόλουθες πηγές: 

1. Εξάτμιση από τη λίμνη 

2. Εκροές από τη λίμνη 

Όνομα υπολεκάνης εμβαδό km2

Ποτ αμός Βαθύς 11.727

Ποτ αμός Βουνί 3.903

Λίμνη Παραλιμνίου 3.634

Περιμετ ρικές μικρές λεκάνες 2.023

Σ ύνολο 21.287
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3. Κατείσδυση στα υπόγεια υδροφόρα στρώματα] 

Στη συνέχεια γίνεται εκτίμηση και υπολογισμός της κάθε συνιστώσας του υδατικού 

ισοζυγίου ξεχωριστά. 

2.2.1 ΕΙΣΡΟΈΣ ΑΠΌ ΤΟΝ ΠΟΤΑΜΌ ΒΑΘΎ   

Ο σταθμός μέτρησης ροής  7-2-6-60 στον ποταμό Βαθύ λειτούργησε για την 

περίοδο 1978-1994.  Εφόσον υπάρχουν διαθέσιμα δεδομένα εισροών του ποταμού για μία 

περίοδο 16 χρόνων θεωρείται ότι η στατιστική ανάλυση των πρωτογενών δεδομένων ροής 

για την εκτίμηση των ακραίων τιμών των μηνιαίων πλημμυρικών όγκων για τις τρεις 

περιόδους επαναφοράς (20, 100, 500) είναι πιο αξιόπιστη από την εκτίμηση με χρήση 

κάποιου μοντέλου βροχής απορροής.  

Πίνακας 2  Μηνιαίες εισροές ποταμού Βαθύ στο ρειθρόμετρο 7-2-6-60 σε m3 

 

Month 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

1 29.289 4.320 13.824 18.403 9.418 2.419 45.101 2.160 3.629 160.445 48.298 2.592 10.541 51.581 126.403 18.835

2 16.762 26.778 22.291 13.392 5.530 19.771 8.899 11.232 432 301.899 7.690 29.808 6.307 120.376 16.330 11.405

3 2.678 2.419 3.629 8.467 20.650 5.702 432 0 15.811 95.299 4.493 3.197 7.430 4.579 49.075 15.552

4 0 625 0 0 357 4.821 536 0 0 893 0 268 2.678 2.678 8.303 7.053

5 0 0 0 0 0 0 0 1.469 1.987 2.333 0 0 0 5.962 5.789 1.642

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.678 2.678 0

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 864 2.678 0

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.296 0

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.518 1.518

10 86 173 0 0 0 0 10.714 691 0 3.024 3.715 0 0 432 2.333

11 0 179 93.476 5.268 5.535 97.672 89 2.053 0 20.356 1.607 3.393 20.356 2.500 5.714

12 29290 69.120 3.715 4.493 4.925 2.419 169.776 15.206 7.603 230.688 22.982 4.579 1.814 989.539 85.363 3.629

Yer tot. 117.935 38.209 137.713 50.455 43.908 300.162 80.977 25.209 252.547 607.231 70.381 41.072 1.036.852 277.013 225.746 56.004
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Η στατιστική ανάλυση έγινε με τη βοήθεια του λογισμικού Υδρογνώμων του Εθνικού 

Μετσοβίου Πολυτεχνίου. Με χρήση του εργαλείου επιλέγηκε η θεωρητική συνάρτηση 

κατανομής πιθανότητας  που προσαρμόζει καλύτερα στα δεδομένα. Επίσης έγινε έλεγχος 

καταλληλότητας των διαφόρων κατανομών με χρήση του τεστ Χ2. Ακολουθεί η ανάλυση 

που έγινε για τον μήνα Νοέμβρη. Οι αναλύσεις των υπόλοιπων μηνών παρουσιάζονται στο 

Παράρτημα 1.  

 

Εικόνα 7 Προσαρμογή καταλληλότερων κατανομών για μήνα Νοέμβριο. 
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Εικόνα 8  Έλεγχος καταλληλότητας κατανομών με χρήση του τεστ X2 

Στην συνέχεια αφού εντοπίστηκε η καταλληλότερη θεωρητική κατανομή 

πιθανοτήτων για κάθε μήνα έγινε εκτίμηση των πλημμυρικών όγκων με βάση τη 

θεωρητική κατανομή για τις περιόδους επαναφοράς 20, 100 και 500 χρόνια. Στον 

ακόλουθο πίνακα παρουσιάζεται η κατανομή που επιλέγηκε για το συγκεκριμένο 

μήνα και οι εκτιμήσεις των πλημμυρικών όγκων για τις 3 περιόδους επαναφοράς. 

Πίνακας 3 Εκτιμήσεις ακραίων μηνιαίων όγκων εισροής 

Month Distrib V20( m
3
) V100 ( m

3
) V500 ( m

3
) 

10 Gamma 6.874 13.906 21.635 

11 Gamma 77.825 152.073 232.786 

12 Lognormal 341.510 922.358 2.061.993 

1 Gamma 127.152 215.898 307.944 

2 EV2 Max 96.082 343.993 1.215.759 

3 Gamma 63.823 117.078 173.787 

4 Gamma 6.900 12.421 18.264 

  Total 720.166 1.777.727 4.032.168 
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2.2.2 ΕΙΣΡΟΈΣ ΑΠΌ ΤΟΝ ΠΟΤΑΜΌ ΒΟΥΝΊ  

Για τον υπολογισμό των εισροών από τον ποταμό Βουνί θα γίνει στατιστική ανάλυση για 

εκτίμηση των ακραίων τιμών των μηνιαίων βροχοπτώσεων και στη συνέχεια αυτές θα 

πολλαπλασιαστούν με συντελεστές απορροής η οποίοι θα εκτιμηθούν από σχέση 

παλινδρόμησης η οποία θα προκύψει με σύγκριση των βροχοπτώσεων και απορροών του 

ρειθρομέτρου 7-2-6-60. 

 

Εικόνα  9. Πολύγωνα επιρροής Thiessen μετεωρολογικών σταθμών περιοχής 

 

Έγινε η παραδοχή ότι η λεκάνη απορροής του σταθμού μέτρησης ροής 7-2-6-60 καλύπτεται 

στο σύνολο της από τον μετεωρολογικό σταθμό 895 Αγίας Νάπας και έγινε η σύγκριση των 

μηνιαίων βροχοπτώσεων του σταθμού με τον καταγεγραμμένο όγκο απορροής στο σταθμό 

7-2-6-60. Με βάση τα αποτελέσματα της συσχέτισης βροχοπτώσεων και απορροών του 

σταθμού 7-2-6-60 τα οποία παρουσιάζονται αναλυτικά στο Παράρτημα 2 και συνοπτικά 

στον πίνακα που ακολουθεί βλέπουμε ότι σχεδόν για όλους τους μήνες προκύπτει 

παρόμοια σχέση με εξαίρεση τον μήνα Οκτώβριο ο οποίος αποτελεί την έναρξη της 

περιόδου βροχοπτώσεων όπου το έδαφος είναι εξαιρετικά ξηρό και οι απορροές σχεδόν 

μηδαμινές στον σταθμό μέτρησης της ροής.  Σημειώνεται ωστόσο ότι ο συντελεστής 
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συσχέτισης είναι χαμηλός στις πλείστες των περιπτώσεων λόγω των outliers τα οποία είναι 

αναμενόμενα εφόσον η σχέση απορροής / βροχόπτωσης εξαρτάται από την ένταση της 

βροχόπτωσης , την υγρασία του εδάφους πριν την έναρξη της βροχόπτωσης και πολλούς 

άλλους παράγοντες.  

Πίνακας 4 Συνοπτικός πίνακας σχέσεων παλινδρόμησης συντελεστή απορροής 

σταθμού 7-2-6-60 και μηνιαίου ύψους βροχόπτωσης μετ. σταθμού Αγίας Νάπας. 

 

 

Εικόνα 10 Γραμμική συσχέτιση συντελεστή απορροής Δεκεμβρίου σταθμού 7-2-6-60 

και μηνιαίου ύψους βροχόπτωσης μετ. σταθμού 895 - Αγίας Νάπας. 

Στη συνέχεια έγινε η παραδοχή ότι η λεκάνη απορροής του ποταμού Βουνί καλύπτεται στο 

σύνολο της από τον μετεωρολογικό σταθμό 888 – Σωτήρας. Για την εκτίμηση των ακραίων 

τιμών του μηνιαίου ύψους βροχόπτωσης για το σταθμό 888 εκτιμήθηκε η θεωρητική 

κατανομή με χρήση της κατανομής Γάμμα η οποία με βάση τη βιβλιογραφία είναι μία από 

τις καταλληλότερες για μηνιαίες βροχοπτώσεις. Η καταλληλότητα της κατανομής 

επιβεβαιώθηκε με χρήση του τεστ X2 το οποίο σε όλες τις περιπτώσεις για όλους τους μήνες 

ήταν θετικό σε αντίθεση με όλες τις υπόλοιπες κατανομές. Επίσης έγινε γραφική σύγκριση 

και με άλλες κατανομές όπου φαίνεται ότι η κατανομή Γάμα είναι από τις πλέον 

κατάλληλες (ακόλουθη εικόνα). 

Μήνας Σ χέ ση παλλ ινδρόμησης

Οκτ ώβρης C=0.00007H

Νιόμβρης C=0.0003H

Δεκέμβρης C=0.0006H

Γενάρης C=0.0006H

Φεβράρης C=0.0007H

 Μάρτ ης C=0.0006H
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Εικόνα 1  Προσαρμογή διαφόρων κατανομών στο δείγμα μετρήσεων για τον σταθμό 

889 και μήνα Οκτώβρη.  

 

Στη συνέχεια αφού εκτιμήθηκαν οι παράμετροι της θεωρητικής κατανομής έγινε 

εκτίμηση των ακραίων τιμών των βροχοπτώσεων για τις τρεις περιόδους 

επαναφοράς. Τα συνοπτικά αποτελέσματα παρουσιάζονται στον ακόλουθο πίνακα 

ενώ αναλυτικά στο Παράρτημα 2. 
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Πίνακας 5 Εκτίμηση ακραίων τιμών μηνιαίου ύψους βροχής σταθμού 888 σε mm 

 

Τα ύψη βροχής που εκτιμήθηκαν  αν και αντιπροσωπεύουν την συγκεκριμένη πιθανότητα 

εμφάνισης και αντίστοιχη περίοδο επαναφοράς μέσα στον συγκεκριμένο μήνα , η 

πιθανότητα εμφάνισης  όλων των ακραίων τιμών όλων των μηνών ταυτόχρονα μέσα στην 

ίδια χρονιά  είναι όπως είναι αναμενόμενο αρκετά μικρότερη αυξάνοντας έτσι την περίοδο 

επαναφοράς σχεδιασμού. Για αυτό το λόγο οι τιμές που προέκυψαν θα πρέπει να 

πολλαπλασιαστούν με χρήση μειωτικού συντελεστή ο οποίος θα προκύψει από το λόγο του 

αθροίσματος των ακραίων βροχοπτώσεων όλων των μηνών για την συγκεκριμένη περίοδο 

επαναφοράς με το εκτιμώμενο συνολικό ετήσιο ύψος βροχόπτωσης για την ίδια περίοδο 

επαναφοράς. Για τον σκοπό αυτό θα πρέπει να εκτιμηθεί και η ετήσια θεωρητική κατανομή 

των βροχοπτώσεων του σταθμού. Αυτό έγινε και πάλι με χρήση της κατανομής Γάμμα και 

τα αποτελέσματα φαίνονται στον ακόλουθο πίνακα. Στον πίνακα επίσης φαίνεται και ο 

λόγος που προκύπτει μεταξύ ετήσιων εκτιμήσεων και αθροίσματος μηνιαίων εκτιμήσεων. 

Οι μεγάλες διαφορές μεταξύ των δύο μας οδηγούν και στο ποιοτικό συμπέρασμα για το 

καθεστώς βροχοπτώσεων της Κύπρου ότι όταν σε μία χρονιά ένας η δύο μήνες δώσουν 

ακραίες βροχοπτώσεις δεν αναμένεται το ίδιο και για τους υπόλοιπους.  

Πίνακας 6 Εκτίμηση ακραίων τιμών ετήσιου ύψους βροχής σταθμού 888 σε mm 

 

Με βάση τους μειωτικούς συντελεστές που προέκυψαν προκύπτουν οι προσαρμοσμένες 

τιμές των μηνιαίων υψών βροχόπτωσης που φαίνονται στον ακόλουθο πίνακα. 

 

 

 

Month Distrib V20 V100 V500

10 Gamma 66 103 141

11 Gamma 192 321 455

12 Gamma 240 354 468

1 Gamma 156 213 268

2 Gamma 130 185 239

3 Gamma 79 113 146

 T ota l 863 1,289 1,717

Distrib V20 V100 V500

Annual Gamma 586 725 851

Total sum of months 863 1289 1717

Ratio Annual/ total months 0.68 0.56 0.50
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Πίνακας 7 Προσαρμοσμένες τιμές μηνιαίου ύψους βροχής σταθμού 888 σε mm 

 

 

Με χρήση των συντελεστών απορροής που εκτιμήθηκαν (πίνακας  3) και τις τιμές των 

εκτιμήσεων των βροχοπτώσεων από τον Πίνακα 6 και πολλαπλασιάζοντας με το εμβαδό της 

λεκάνης απορροής του ποταμού προκύπτουν οι μηνιαίοι όγκοι εισροής από τον ποταμό 

Βουνί που φαίνονται στον ακόλουθο πίνακα. 

Πίνακας 8 Εκτιμημένες τιμές ακραίων μηνιαίων εισροών από ποταμό Βουνί σε m3 

 

2.2.3 ΕΙΣΡΟΈΣ ΑΠΌ ΔΙΆΦΟΡΑ ΣΗΜΕΊΑ ΠΕΡΙΜΕΤΡΙΚΆ ΤΗΣ ΛΊΜΝΗΣ  

Για τον υπολογισμό των εισροών από τις μικρές λεκάνες περιμετρικά της λίμνης θα 

ακολουθηθεί η ίδια διαδικασία που έγινε για την εκτίμηση των εισροών από τον ποταμό 

Βουνί κάνοντας την παραδοχή ότι οι μικρές λεκάνες απορροής περιμετρικά της λίμνης 

(εικόνα 8) καλύπτονται  στο σύνολο τους από τον μετεωρολογικό σταθμό 889 – Αγίας 

Νάπας.  Έτσι έγινε η στατιστική ανάλυση των βροχοπτώσεων του σταθμού 889 όπως και για 

τον ποταμό Βουνί και προέκυψαν τα ακόλουθα αποτελέσματα. (αναλυτικά φαίνονται στο 

Παράρτημα 2). 

 

Month Distrib V20 V100 V500

10 Gamma 45 58 71

11 Gamma 131 180 228

12 Gamma 163 198 234

1 Gamma 106 119 134

2 Gamma 88 104 120

3 Gamma 54 63 73

 T ota l 587 722 859

Month V20 V100 V500

10 550 909 1,358

11 19,959 37,836 60,601

12 62,372 92,031 128,228

1 26,352 16,659 21,025

2 21,350 29,324 39,015

3 6,758 9,377 12,479

T ota l 137,342 186,136 262,706
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Πίνακας 9 Εκτίμηση ακραίων τιμών μηνιαίου ύψους βροχής σταθμού 889 σε mm 

 

Πίνακας 10 Εκτίμηση ακραίων τιμών ετήσιου ύψους βροχής σταθμού 889 σε mm 

 

Πίνακας 11 Προσαρμοσμένες τιμές μηνιαίου ύψους βροχής σταθμού 889 σε mm 

 

Πίνακας 12 Εκτιμημένες τιμές ακραίων μηνιαίων εισροών από περιμετρικές λεκάνες 

της λίμνης σε m3 

 

 

 

2.2.4 ΑΠΕΥΘΕΊΑΣ ΒΡΟΧΌΠΤΩΣΗ ΣΤΗ ΛΊΜΝΗ  

Για την εκτίμηση του όγκου απευθείας βροχόπτωσης πάνω από τη λίμνη γίνεται η 

παραδοχή ότι η λίμνη επηρεάζεται 50 % από τον μετεωρολογικό σταθμό 889 ενώ το 

υπόλοιπο 50 % από τον μετεωρολογικό σταθμό 888.  Λαμβάνοντας υπόψη το εμβαδό της 

Month Distrib V20 V100 V500

10 Gamma 65 99 134

11 Gamma 133 199 265

12 Gamma 223 320 415

1 Gamma 169 231 290

2 Gamma 149 217 284

3 Gamma 81 117 153

 T ota l 755 1,084 1,407

Distrib V20 V100 V500

Annual Gamma 573 697 809

Total sum of months 755 1084 1407

Ratio Annual/ total months 0.76 0.64 0.57

Month Distrib V20 V100 V500

10 Gamma 49 63 76

11 Gamma 101 127 151

12 Gamma 169 205 237

1 Gamma 128 148 165

2 Gamma 113 139 162

3 Gamma 62 75 87

 T ota l 623 757 878

Month V20 V100 V500

10 346 568 826

11 6,201 9,844 13,847

12 34,865 50,910 67,919

1 20,024 26,530 33,166

2 18,159 27,313 37,109

3 4,600 6,806 9,232

T ota l 84,194 121,972 162,099
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λίμνης και τις ακραίες τιμές των βροχοπτώσεων που προέκυψαν από τις προηγούμενες 

αναλύσεις προκύπτουν οι ακόλουθοι όγκοι μηνιαίας εισροής από απευθείας βροχόπτωση 

στη λίμνη. Τα αποτελέσματα παρουσιάζονται στους ακόλουθους πίνακες. 

Πίνακας 13 Εκτιμημένες τιμές ακραίων μηνιαίων απευθείας βροχοπτώσεων πάνω 

από το τμήμα της λίμνης που επηρεάζεται από τον σταθμό 888 σε m3 

 

Πίνακας 14 Εκτιμημένες τιμές ακραίων μηνιαίων απευθείας βροχοπτώσεων πάνω 

από το τμήμα της λίμνης που επηρεάζεται από τον σταθμό 889 σε m3 

 

Πίνακας 15 Εκτιμημένες συνολικές τιμές ακραίων μηνιαίων απευθείας 

βροχοπτώσεων πάνω από το τμήμα της λίμνης σε m3 

 

 

2.2.5 ΕΞΆΤΜΙΣΗ ΑΠΌ ΤΗ ΛΙΜΝΗ 

Για την εξάτμιση από τη λίμνη θα γίνει χρήση των τιμών μέσης μηνιαίας εξάτμισης όπως 

αυτές καταγράφηκαν στο εξατμησίμετρο τύπου  pan A του Μ.Σ 889 στο Παραλίμνι όπως  

φαίνονται στον πιο κάτω πίνακα. Δεδομένου ότι η εξάτμιση από μικρές επιφάνειες είναι  

μεγαλύτερη από την εξάτμιση μεγάλων υδατίνων επιφανειών όπως λιμνών οι εξατμίσεις 

του εξατμισήμετρου πολλαπλασιάζονται με κατάλληλο μειωτικό συντελεστή οι τιμές του 

Month V20 V100 V500

10 81,547 104,805 128,099

11 237,228 326,624 413,368

12 296,534 360,202 425,178

1 192,747 216,732 243,478

2 160,623 188,241 217,132

3 97,609 114,980 132,641

T ota l 1,066,288 1,311,583 1,559,895

Month V20 V100 V500

10 89,760 115,125 138,782

11 183,662 231,413 274,458

12 307,945 372,122 429,811

1 233,375 268,625 300,350

2 205,757 252,345 294,136

3 111,855 136,057 158,461

T ota l 1,132,354 1,375,687 1,595,998

Month V20 V100 V500

10 171,307 219,930 266,881

11 420,890 558,037 687,825

12 604,480 732,324 854,989

1 426,123 485,357 543,828

2 366,380 440,586 511,267

3 209,464 251,037 291,102

T ota l 2,198,643 2,687,270 3,155,893
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οποίου κυμαίνονται μεταξύ των τιμών 0.6-0.8. (Μιμίκου 2002). Στην συγκεκριμένη 

περίπτωση λαμβάνεται η μέση τιμή του μειωτικού συντελεστή δηλαδή 0.7.  

Πίνακας 16 Μηνιαίες τιμές εξάτμισης από το Class A εξατμισιόμετρο στο Μ.Σ 889 σε mm 

 

Από τον πιο πάνω πίνακα προκύπτουν οι προσαρμοσμένες με τον μειωτικό συντελεστή  

τιμές εξάτμισης της λίμνης για τους μήνες που μας ενδιαφέρουν οι οποίες φαίνονται πιο 

κάτω. 

Πίνακας 17 Μέσες μηνιαίες τιμές εξάτμισης εξατμισιόμετρου και λίμνης  σε mm.  

 

Για την εκτίμηση της εξάτμισης κάθε μήνα θα πρέπει να είναι γνωστή η επιφάνεια που 

καλύπτει το νερό στη λίμνη. Από τις σχέσεις στάθμης  - όγκου και στάθμης επιφανείας της 

λίμνης που εκτιμήθηκαν στο ΓΣΠ και παρουσιάστηκαν προηγουμένως μπορεί να εξαχθεί η 

σχέση όγκου επιφανείας της λίμνης (ακόλουθη εικόνα).  

Month pan A Evap adj Evap

10 108 76

11 67 47

12 54 38

1 51 36

2 57 40

3 81 57

T ota l 418 293
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Εικόνα 12  Σχέση όγκου επιφανείας λίμνης 

 

2.2.6 ΕΚΡΟΈΣ ΑΠΌ ΤΗ ΛΊΜΝΗ 

Η λίμνη αποτελεί μία φυσική κοιλότητα χωρίς φυσική έξοδο. Οι μοναδικές εκροές από τη 

λίμνη μπορούν να γίνουν από τη σήραγγα εκτροπής η οποία στη συνέχεια οδηγεί 

επιφανειακά τα νερά της λίμνης προς της θάλασσα που κατασκεύασε το 1893 η 

αποικιοκρατική κυβέρνηση με σκοπό την αποξήρανση της λίμνης. Το 1966 η Κυπριακή 

Κυβέρνηση κατασκεύασε εμπλουτιστικό κανάλι στην έξοδο της σήραγγας  για εμπλουτισμό 

των κατάντη γεωτρήσεων. Παράλληλα κατασκευάστηκε θυρόφραγμα για να διοχετεύονται 

τα νερά προς το κανάλι κλείνοντας τη μέχρι τότε δίοδο προς τη θάλασσα. Στόχος ήταν σε 

περίπτωση πολυομβρίας το θυρόφραγμα να μπορεί να ανοίγει ώστε το νερό να 

διοχετεύεται και προς τη θάλασσα μειώνοντας τη στάθμη στη λίμνη για αποφυγή 

πλημμυρισμού των γειτονικών οικιστικών περιοχών. Αξίζει να σημειωθεί ότι το 

θυρόφραγμα δεν έχει χρησιμοποιηθεί για χρόνια και πιθανότατα να μην είναι  σε 

λειτουργήσιμη κατάσταση (Τοφα 2004). Η διαχείριση του εμπλουτιστικού έργου γίνεται 
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από τον αρδευτικό σύνδεσμο καθώς και το άνοιγμα του καναλιού μετά από συνεννόηση με 

τα αρμόδια κυβερνητικά τμήματα. Τα τελευταία χρόνια λόγω της έντονης οικιστικής 

ανάπτυξης μεγάλο μέρος του εμπλουτιστικού καναλιού έχει επέλθει σε αχρηστία ενώ και ο 

αρδευτικός σύνδεσμος υπολειτουργεί. 

Λαμβάνοντας υπόψη ότι τα έργα εκροής από τη λίμνη παραμένουν ασυντήρητα καθώς 

επίσης και το γεγονός ότι δεν υπάρχει θεσμοθετημένο σύστημα αντιμετώπισης 

πλημμυρικών κινδύνων για τη λίμνη, για σκοπούς της παρούσας μελέτης γίνεται η υπέρ της 

ασφαλείας παραδοχή ότι δεν υπάρχουν εκροές από τη λίμνη. Στη συνέχεια όταν 

ετοιμαστούν τα σχέδια διαχείρισης των κινδύνων πλημμύρας και ετοιμαστεί σχέδιο 

αντιμετώπισης των πλημμυρικών κινδύνων με χρήση της σήραγγας για εκκένωση της λίμνης 

οι χάρτες θα αναθεωρηθούν αναλόγως λαμβάνοντας υπόψη και τις εκροές. 

2.2.7 ΚΑΤΕΊΣΔΥΣΗ ΣΤΑ ΥΠΌΓΕΙΑ ΥΔΡΟΦΌΡΑ ΣΤΡΏΜΑΤΑ 

Στην περιοχή της Λίμνης Παραλιμνίου αναπτύσσεται ένας αβαθής «κρεμμαστός» 

υδροφόρος ορίζοντας μέσου πάχους 10 m εντός των αποσαθρωμένων στρωμάτων 

ασβεστιτικού ψαμμίτη και μαργαικού ασβεστόλιθου που υπέρκεινται του μη διαπερατού 

σχηματισμού της Κανναβιούς  (IACO 2013). H αποθηκευτική ικανότητα του υδροφόρου 

εξαρτάται από το πάχος του, την επιφάνεια του και το πορώδες.  

Το πορώδες του υδροφόρου εκτιμάται με βάση τις περιγραφές των πετρωμάτων και τις 

τυπικές τιμές του ακόλουθου πίνακα ίσο με  0.1.  

Η επιφάνεια έκτασης του υδροφόρου γίνεται η παραδοχή ότι είναι η ίδια με την έκταση της 

λίμνης δηλαδή  ίση με 3.6 km2. 

Πίνακας 18 Τυπικές τιμές πορώδους για διάφορα πετρώματα 

(http://web.ead.anl.gov/resrad/datacoll/porosity.htm) 
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Αποθηκευτικότητα Υδροφόρου   = πάχος υδροφόρου  * πορώδες * Έκταση Υδροφόρου 

 VG=  =10m*0.1*3.6 km2=  3 ,600 000  m3 

Λαμβάνοντας υπόψη τα ακόλουθα : 

α. Η μέγιστη διακύμανση της στάθμης στη γεώτρηση Η3103-0683 σε διάρκεια 15 ετών ήταν 

2.5 μέτρα. 

β.  Ο υδροφόρος είναι πλήρως κορεσμένος κατά τη χειμερινή περίοδο όταν η λίμνη γεμίζει 

με νερό. 

 γ.  Ο υδροφόρος της λίμνης δεν αντλείται παρά μόνο έχει απώλειες από το φαινόμενο 

τριχοειδούς ανύψωσης και εξάτμισης ή λόγω αποφόρτισης και εξάτμισης στα λιμνία της 

λίμνης 

 Γίνεται η παραδοχή ότι από τα 10 μέτρα πάχους του υδροφόρου τα 9 μέτρα είναι 

κορεσμένα στην έναρξη της βρόχινης περιόδου. 

Άρα ο διαθέσιμος αποθηκευτικός χώρος  του υδροφόρου  εκτιμάται  ότι είναι περίπου  ίσος 

με :    

VGΑ=  0,1* 3 ,600 000  m3 = 360 000 m3 
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Εικόνα  13  Θέση γεώτρησης Η3103-0683  σε σχέση με τη λίμνη 

 

 Εικόνα  14  Σταθμηγράφημα γεώτρησης πλησίων της λίμνης 
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2.2.8 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΌΣ ΥΔΑΤΙΚΟΎ ΙΣΟΖΥΓΊΟΥ 

Αφού εκτιμήθηκαν όλες οι συνιστώσες του υδατικού ισοζυγίου, έγινε ο υπολογισμός του σε 

μηνιαίο επίπεδο για τις τρεις περιόδους επαναφοράς βήμα προς βήμα στο MS Excel. Έγινε 

η παραδοχή ότι η λίμνη είναι στεγνή  στις αρχές Οκτωβρίου που αρχίζει ο υπολογισμός. 

Επίσης στον υπολογισμό του υδατικού ισοζυγίου έγινε η παραδοχή ότι στην αρχή της 

περιόδου των βροχοπτώσεων η λίμνη δεν θα μαζεύει επιφανειακά νερό μέχρι να πληρωθεί 

ο διαθέσιμος όγκος του υδροφόρου, ενώ στη συνέχεια και καθόλη την περίοδο των 

βροχοπτώσεων θα θεωρείται ότι υδροφόρος είναι κορεσμένος. Αφού κορεστεί ο 

υδροφόρος σε κάθε βήμα αθροίστηκαν οι εισροές στη λίμνη και υπολογίστηκε ο όγκος του 

νερού στη λίμνη στο τέλος του μήνα. Στη συνέχεια από τη σχέση όγκου επιφανείας της 

λίμνης υπολογίστηκε γραφικά (Παράρτημα 3) η επιφάνεια της λίμνης και εκτιμήθηκε η 

εξάτμιση για τον μήνα η οποία αφαιρείτε στον υπολογισμό του διαθέσιμου όγκου του 

επόμενου μήνα. Τα αποτελέσματα του υδατικού ισοζυγίου παρουσιάζονται στους 

ακόλουθους πίνακες. 

Πίνακας  19  Υδατικό ισοζύγιο Λίμνης για περίοδο επαναφοράς 20 χρόνια σε m3 

 

 

Πίνακας 20 Υδατικό ισοζύγιο Λίμνης για περίοδο επαναφοράς 100 χρόνια σε m3 

 

Month

inflow of 

month

GW vol end 

of month

lake  volume 

end of month

lake  a rea  end 

of month

evapora tion 

of month

10 179,077 179,077 0 0 0

11 524,875 360,000 343,951 1,600,000 75,040

12 1,043,226 360,000 1,312,138 2,850,000 107,730

1 599,651 360,000 1,804,058 2,900,000 103,530

2 501,971 360,000 2,202,500 2,950,000 117,705

3 284,645 360,000 2,369,439 2,980,000 168,966

Month

inflow of 

month

GW vol end 

of month

lake  volume 

end of month

lake  a rea  end 

of month

evapora tion 

of month

10 235,313 235,313 0 0 0

11 757,790 360,000 633,104 2,630,000 123,347

12 1,797,623 360,000 2,307,379 2,930,000 110,754

1 744,444 360,000 2,941,069 3,090,000 110,313

2 841,216 360,000 3,671,972 3,190,000 127,281

3 384,298 360,000 3,928,989 3,210,000 182,007
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Πίνακας21 Υδατικό ισοζύγιο Λίμνης για περίοδο επαναφοράς 500 χρόνια σε m3 

 

 

Από τους πλημμυρικούς όγκους της λίμνης στο τέλος της περιόδου και τη σχέση όγκου 

στάθμης της λίμνης εκτιμούνται γραφικά (Παράρτημα 3) οι πλημμυρικές στάθμες  της 

λίμνης όπως φαίνονται στον ακόλουθο πίνακα :  

Πίνακας 22  Πλημμυρικές στάθμες λίμνης σε m AMSL 

 

2.2.9 ΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΧΑΡΤΩΝ ΕΠΙΚΙΝΔΥΝΟΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΚΙΝΔΥΝΟΥ ΠΛΗΜΜΥΡΑΣ 

Με βάση τις πλημμυρικές στάθμες που προέκυψαν  από το υδατικό ισοζύγιο ετοιμάστηκαν 

στη συνέχεια οι χάρτες Επικινδυνότητας και Κινδύνου Πλημμύρας.  

Για την ετοιμασία των χαρτών Επικινδυνότητας Πλημμύρας  εφαρμόστηκαν τα ακόλουθα 

διαδοχικά βήματα σε περιβάλλον ΓΣΠ με τη χρήση του λογισμικού ArcGIS : 

1. Με χρήση του εργαλείου Raster Calculator έγινε αφαίρεση από τη στάθμη της 

πλημμύρας της συγκεκριμένης Περιόδου Επαναφοράς αφαιρέθηκε το υψομετρικό 

μοντέλο εδάφους ώστε να προκύψει ο κάνναβος βαθών.  

2. Ο κάνναβος βαθών μετατράπηκε σε ακέραια μορφή (integer). 

3. Ο κάνναβος βαθών μετατράπηκε σε πολύγωνο επιλέγοντας μόνο τις θετικές τιμές 

βάθους. 

4. Από το πολύγωνο που προέκυψε αφαιρέθηκαν τα μικρά πολύγωνα με εμβαδό 

μικρότερο από 100 m2 

5. Έγινε ομαλοποίηση των ορίων των πολυγώνων (smoothing tolerance 50 m) 

6. Αφαιρέθηκαν μικρά  “ξηρά” νησάκια που βρίσκονταν εντός της περιοχής 

πλημμύρας χειροκίνητα με χρήση (editing delete vertices). 

7. Αφαιρέθηκαν ‘’ υγρά’’ νησάκια  στα οποία δεν φαίνεται να επικοινωνούν 

υδραυλικά με τη λίμνη χειροκίνητα με χρήση (editing delete vertices) και έτσι 

προέκυψαν τα τελικά πλημμυρικά όρια της λίμνης. 

Month

inflow of 

month

GW vol end 

of month

lake  volume 

end of month

lake  a rea  end 

of month

evapora tion 

of month

10 290,700 290,700 0 0 0

11 995,060 360,000 925,760 2,800,000 131,320

12 3,113,129 360,000 3,907,569 3,200,000 120,960

1 905,963 360,000 4,692,572 3,330,000 118,881

2 1,803,151 360,000 6,376,841 3,620,000 144,438

3 486,600 360,000 6,719,003 3,720,000 210,924

Περίοδος Επαναφοράς 20 100 500

Πλημμυρικός  όγκος 2,369,000 3,928,000 6,719,000

Πλημμυρική στάθμη 68.6 69.2 70
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8. O κάνναβος βαθών “κόπηκε” με χρήση του εργαλείου clip με βάση τα πλημμυρικά 

όρια της λίμνης. 

 

Για την ετοιμασία των Χαρτών Κινδύνου Πλημμύρας ακολουθήθηκε η ίδια 

διαδικασία που χρησιμοποιήθηκε στην ετοιμασία των Χαρτών Κινδύνου 

Πλημμύρας για τις υπόλοιπες περιοχές και η οποία περιγράφεται στην «Έκθεση 

περιγραφής εργασιών για τη δημιουργία Χαρτών Επικινδυνότητας και Χαρτών 

Κινδύνου Πλημμύρας» (ΠΡΙΣΜΑ 2014). 
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Εικόνα  15  Πλημμυρικά όρια λίμνης Παραλιμνίου 
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3 ΑΝΑΦΟΡΈΣ : 

1. Έκθεση Υδρολογικού Μοντέλου Λίμνης Παραλιμνίου – Αγορά Υπηρεσιών για 

εφαρμογή του Άρθρου 6 της Ευρωπαϊκής Οδηγίας 2007/ΕΚ που Προνοεί για την 

Αξιολόγηση, Διαχείριση και Αντιμετώπιση των Κινδύνων Πλημμύρας. PRISMA 

CONSULTING ENGINEERS S.A. – T.C. GEOMATIC Ltd – OFEK AERIAL PHOTOGRAPHY 

(1987) ltd – Ιούνιος 2014. 

2. Έκθεση περιγραφής εργασιών για τη δημιουργία Χαρτών Επικινδυνότητας και 

Χαρτών Κινδύνου Πλημμύρας. PRISMA CONSULTING ENGINEERS S.A. – T.C. 

GEOMATIC Ltd – OFEK AERIAL PHOTOGRAPHY (1987) ltd – Ιούνιος 2014. 

3. Μελέτη υδρολογικών και υδραυλικών συνθηκών λειτουργίας του υγροτοπικού 

συστήματος της περιοχής του Δικτύου Natura 2000 ΄΄Λίμνη Παραλιμνίου’’ και 

εκτίμηση της υδροπεριόδου.– IACO Environmental and Water Consultants Ltd. – 

Ιούνιος 2013 

4. Τεχνική Υδρολογία – Μ.Α. Μιμίκου, Ε.Α Μπαλτάς – Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο -

2002 

5. Λίμνη Παραλιμνίου – Τμήμα Αναπτύξεως Υδάτων - Η. Τόφα – Φεβρουάριος 2004 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΥΔΡΟΛΟΓΙΑΣ & ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΑΣ  

 

 

 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΑ 
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ΠΑΡAΡΤΗΜΑ 1 

Στατιστική ανάλυση εισροών στη λίμνη στη θέση του ρειθρομέτρου 7-2-6-60 με χρήση 
του λογισμικού Υδρογνώμων του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου 
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Οκτώβριος 
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Νοέμβρης 
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Δεκέμβριος 
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Ιανουάριος 
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Φεβρουάριος 
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Μάρτιος 
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Απρίλιος 
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ΠΑΡAΡΤΗΜΑ 2 
Ανάλυση βροχοπτώσεων 
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Πίνακας 1 Μηνιαίο ύψος βροχόπτωσης Σταθμού 895 Αγία Νάπα σε mm 

 
 
 

Πίνακας 2 Μηνιαίος μέσος συντελεστής απορροής σταθμού μέτρησης ροής 7-2-6-60 

  

Month 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

1 40.1 33.1 160.9 53.2 56.5 35 85 32.2 43.3 75 83.9 23.5 70.5 42.9 92.7 82.6

2 46.4 96 67.1 81.4 46.6 79.1 20.3 64.2 11.6 131.9 42.2 95 36.7 72.6 68.7 34.3

3 24.7 33.7 27.3 36.8 64.3 43.5 14.6 15.3 109.2 47.8 6.7 39.9 41.2 10.8 58.6 54.1

4 2.2 9.8 19.8 5 13.2 35.7 34.3 4.6 12.2 5.4 0 0.6 19.2 1 11.5 2.2

5 2 6.3 16.5 0 0 0 0 16.9 0 10.7 0 1.2 8.5 21.3 22.4 0.3

6 0 0 1.2 0 0.4 0 0 1.1 0 16.4 0 0 0 3.3 5.4 0

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2

10 4.7 22.2 56.5 5.6 7.7 5.1 94 34 30.6 37.8 35 0.3 35.1 11.3 74.4 12.8

11 16.1 2.2 130.5 74 55.2 154.3 19.5 17.7 2.7 20.8 20.9 34.3 66.9 37.2 40.2 139.9

12 144.1 66.2 23.6 105.9 35.7 88.4 64.8 43.1 176.5 110.3 27.3 15.9 303.1 162.7 13.6 49

Yer tot. 280 270 503 362 280 441 333 229 386 456 216 211 581 363 388 375

Month 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994  mean C

1 0.03 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01 0.05 0.01 0.01 0.18 0.05 0.01 0.01 0.10 0.12 0.02 0.04

2 0.03 0.02 0.03 0.01 0.01 0.02 0.04 0.01 0.00 0.20 0.02 0.03 0.01 0.14 0.02 0.03 0.04

3 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.01 0.00 0.00 0.01 0.17 0.06 0.01 0.02 0.04 0.07 0.02 0.03

4 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 zero rain 0.04 0.01 0.23 0.06 0.27 0.04

5 0.00 0.00 0.00 zero rain zero rain zero rain zero rain 0.01 zero rain 0.02 zero rain 0.00 0.00 0.02 0.02 0.47 0.05

6 zero rain zero rain 0.00 zero rain 0.00 zero rain zero rain 0.00 zero rain 0.00 zero rain zero rain zero rain 0.07 0.04 zero rain 0.02

7 zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain  

8 zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain  

9 zero rain zero rain zero rain 0.00 zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain zero rain  

10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11 0.00 0.01 0.06 0.01 0.01 0.05 0.00 0.01 0.00 0.08 0.01 0.01 0.03 0.01 0.01 0.00 0.02

12 0.04 0.00 0.02 0.00 0.01 0.16 0.02 0.02 0.11 0.02 0.01 0.01 0.28 0.04 0.02 0.00 0.05

Yer tot. 0.03 0.01 0.02 0.01 0.01 0.06 0.02 0.01 0.06 0.11 0.03 0.02 0.15 0.07 0.05 0.01 0.04
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Γραμμική συσχέτιση μηνιαίου συντελεστή απορροής με ύψος βροχόπτωσης 
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Στατιστική ανάλυση μηνιαίου ύψους βροχόπτωσης στο σταθμό 889 Παραλίμνη με χρήση του λογισμικού Υδρογνώμων  

 

 
Οκτώβριος 
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Νοέμβρης 
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Μάρτιος 
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Ετήσιες βροχοπτώσεις 
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ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΥΔΡΟΛΟΓΙΑΣ & ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΑΣ  

 

 

Μάρτιος 



ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΥΔΡΟΛΟΓΙΑΣ & ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΑΣ  

 

 

Ετήσιες βροχοπτώσεις 



ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΥΔΡΟΛΟΓΙΑΣ & ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΑΣ  

 

 

ΠΑΡAΡΤΗΜΑ 3 
Γραφική εκτίμηση επιφάνειας λίμνης από την καμπύλη όγκου επιφανείας  

και πλημμυρικής στάθμης λίμνης από καμπύλη στάθμης όγκου λίμνης. 

 



ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΥΔΡΟΛΟΓΙΑΣ & ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΑΣ  

 

 



ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΥΔΡΟΛΟΓΙΑΣ & ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΑΣ  

 

 



ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΥΔΡΟΛΟΓΙΑΣ & ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΑΣ  

 

 



ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΥΔΡΟΛΟΓΙΑΣ & ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΑΣ  

 

 



ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΥΔΡΟΛΟΓΙΑΣ & ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΑΣ  

 

 

 

 



ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΥΔΡΟΛΟΓΙΑΣ & ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΑΣ  

 
 


